1. Analiza ranjivosti i rizika od klimatskih promjena (RVA)

Analiza ranjivosti i rizika od klimatskih promjena za Opcinu Vrsar-Orsera (u daljnjem tekstu:
Analiza) podrazumijeva procjenu ranjivosti gospodarskih sektora na utjecaje klimatskih
promjena, i rizike od istih utjecaja klimatskih promjena. U daljnjim poglavljima dan je
metodoloski okvir za izradu Analize.

Analiza je temelj na kojem se zasnivaju mjere prilagodbe na posljedice klimatskih promjena, i
sastavni je dio dokumenta Akcijskog plana energetski odrZivog razvitka i klimatskih promjena
(SECAP) Opcine Vrsar-Orsera.



1.1 Metodologija izrade procjene ranjivosti i rizika od klimatskih promjena

Pri izradi Analize koristeni su pojmovi preuzeti iz IVAVIA metodologije (Priruc¢nik za analizu
ucinka i ranjivosti vitalnih infrastruktura i izgradenih podruéja, u daljnjem u tekstu: Priruénik)?,
koja je razvijena okviru projekta RESIN (broj Ugovora: 653522) financiranog sredstvima iz
programa EU - Obzor 2020.

Prilikom izrade analize rizika klimatskih promjena na pojedini sektor, u obzir su uzete kljuéne
sastavnice Analize, a to su:

e Analiza klimatske prijetnje

e Analiza osjetljivosti sektora na utjecaje klimatskih promjena

e Analiza kapaciteta prilagodbe sektora na utjecaje klimatskih promjena
e Analiza izloZenosti sektora na utjecaje klimatskih promjena

e Rezultati procjene rizika sektora od utjecaja na klimatske promjene

1.1.1 Osnovni pojmovi

Rizik (eng. risk) je vjerojatnost pojave opasnog dogadaja ili trenda koji se iskazuje uc¢inkom
ako se ostvari. Rizik je rezultat medusobne veze ranjivosti, izloZzenosti i opasnog dogadaja
(klimatska prijetnja), te pokazuje procjenu kako prijetnja moze utjecati na odredeni sektor ili
vise njih.

Ranjivost (eng. vulnerability) na odredeni opasni dogadaj, ovisi o izloZzenosti, osjetljivosti i
sposobnosti prilagodbe. Ranjivost je definirana preko opasnog dogadaja, osjetljivosti i
sposobnosti prilagodbe.

Prijetnja, opasni dogadaj (eng. hazard) definira se kao fizicki dogadaj ili trend, prirodnog ili
antropogenog nastanka, koji moZze uzrokovati gubitak Zivota, ozljedu ili druge zdravstvene
posljedice, kao i osteéenje i gubitak imovine, infrastrukture, sredstava za Zivot, pruzanja usluga
i okoliSnih resursa. Razlicite prijetnje kao suse, toplinski valovi i poplave djeluju na razli¢ite
sektore u promatranom podrucju. Prijetnje su izravna posljedica klimatskih promjena (npr.
porast srednje temperature zraka, izostanak oborina, i sl.), i ostalih utjecaja nastalih
Covjekovim djelovanjem, poput preizgradenosti naselja, prenapucenosti, smanjenja zelenih
povrsina, isl.

1 Rome, E. et al., D2.3 Guideline: Impact and Vulnerability Analysis of Vital Infrastructures and built-up Areas,
EU H2020 RESIN (2018.)



Izlozenost (eng. exposure) daje odgovor na pitanje Sto je u promatranom podrudju
potencijalno ugrozeno prijetnjom te je ona odlucujuci ¢imbenik u odredivanju potencijalnih
Steta i gubitaka. IzloZenost uklju€uje prisutnost ljudi, sredstva za Zivot, ekosustave, ekoloske
usluge i resurse, infrastruktura, ekonomska, drustvena ili kulturna dobara, na mjestima koja
bi mogla biti negativno pogodena.

Trendovi (eng. stressor) — koji nisu izravno vezani za klimatske promjene, a mogu utjecati i
povecati rizik.

Razli¢iti dijelovi promatranog podrucja razlicito su osjetljivi na djelovanje prijetnji sto se
opisuje pojmom osjetljivosti (eng. sensitivity). Osjetljivost se definira kao stupanj do kojeg
promatrana prijetnja moze utjecati na sustav ili objekt, nepovoljno ili povoljno, s izravnim ili
neizravnim ucinkom.

Buducdi da promatrano podrucje, npr. grad ili opéina, ima odredene moguénosti prilagodbe na
prijetnju, takvi se kapaciteti definiraju kao sposobnost prilagodbe (eng. adaptive capacity).
Sposobnost prilagodbe ukljucuje sposobnost ljudi, zajednice, institucija, organizacija i sustava
da koriste raspoloZive vjestine, resurse, moguénosti kako bi nadisli nepovoljne uvjete u
kratkoro¢nom do srednjoro¢nom razdoblju.

1.1.2 Mapa ucinka

U kontekstu izrade SECAP-a, mape ucinka praktican su i koristan temelj za kvalitativnu analizu
ranjivosti. Njima se opisuje odnos uzroka i posljedica izmedu komponenti koji doprinose
posljedicama u pojedinoj kombinaciji prijetnje i izlozenosti. U dijagramima mape ucinka
uzro¢no-posljedi¢ni odnosi naznaceni su i lako vidljivi. Izrada mape uclinka prema IVAVIA
metodologiji prati sintaksu i semantiku preporucéenu Priru¢nikom.

Mapa ucinka definira i vizualno prikazuje komponente ranjivosti — osjetljivost (SE) i
sposobnost prilagodbe (AC), te komponente rizika — izloZzenost (EX) i klimatska prijetnja (H)
za koje se definiraju indikatori te prikupljaju kvantitativni podaci.

Preduvjet za izradu mape ucinka je identifikacija prijetnje i izloZenih objekata u promatranom
podrudju. Vaznost pojedinih varijabli povezana je s promatranom prijetnjom i sektorom koji
se analizira. Za svaku pojedinu klimatsku prijetnju koja se razmatra koristi se posebna
kombinacija dogadaja i izloZenosti. Broj mogucih kombinacija za promatrano podrucje moze
biti vrlo velik, no autori metodologije preporucuju odredivanje prioriteta, na Sto ponekad
utjeCe i dostupnost pojedinih podataka. Uobicajeni broj kombinacija u analizi je tri do pet.
Postupak izrade mape ucinka ukljucuje:

1) odredivanje kombinacija/e prijetnje i sektora (izloZzenost),



2) identifikaciju potencijalnih utjecaja,
3) odredivanje sposobnosti prilagodbe,
4) osjetljivost i

5) identifikaciju odredenih klimatskih i ostalih uzro¢nika prijetnji.

Error! Reference source not found. prikazuje opéeniti dijagram mape ucinka.
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1.1.3 Identifikacija indikatora

Indikator, kao opéi pojam u statistici, pokazatelj je vrijednost promatrane varijable. Indikator
je varijabla koja omogucuje opisivanje nekog svojstva izloZenog sustava. Indikatori se koriste
za kvantificiranje pojacavajucih ili ublazavajuéih komponenata izloZzenog sustava s obzirom na
odabrane prijetnje, kao i potencijalne utjecaje prijetnji na izloZeni sustav.

Pri odabiru indikatora preporuka autora IVAVIA metodologije je zapoceti s identifikacijom i
odabirom indikatora vezanih za odabranu prijetnju i klimatske uzrocnike prijetnje, a zatim za
ostale uzroc¢nike prijetnje, koji su elementi osjetljivosti i sposobnosti prilagodbe. Nuzno je
odabrati najmanje jedan indikator za svaku komponentu ranjivosti i rizika jer se u kasnijem
dijelu analize sve vrijednosti svih pojedinih odabranih indikatora agregiraju i zajedno
predstavljaju osnovu za izracun kompozitnog indikatora rizika. Buduéi da su indikatori korisni
samo ako je uz njih dostupna i prikladna koli¢ina lokalnih podataka, u ovom se dijelu analize
ponovno naglasava vaznost suradnje s lokalnim struénjacima i dionicima. Indikatore za
prijetnje i klimatske uzro¢nike prijetnji ¢ine izravno mjerljivi klimatski parametri, npr. srednja
maksimalna temperatura zraka, koli¢ina oborina, i sl.

Indikatori za ostale uzrocnike prijetnji uglavnom se sastoje od mjerljivih trendova koji utjecu
na ranjivost izloZzenih objekata na odabrane prijetnje, npr. projicirane demografske promjene
u promatranom podrudju, i sl. Obi¢no se ovdje koriste statisticki podaci, cenzus i po potrebi
procjena stru€njaka. Bududéi da ostalih uzro¢nika moZze biti mnogo, preporuka je usredotociti
se na one najutjecajnije i relevantne za promatrano podrucje. Indikatori za ucinak mogu se
sastojati od izravno i neizravno mijerljivih parametara. Indikatori za osjetljivost obicno su
izravno mjerljivi bio-fizikalni i socio-ekonomski parametri, a preporuka je usredotociti se na
indikatore na koje je dugoro¢no moguce utjecati. Jednako tako, pri izboru indikatora za
sposobnost prilagodbe treba imati u vidu one na koje je moguce utjecati te ih na taj nacin
iskoristiti u kontekstu prilagodbe na klimatske promjene. Dostupnost specifiénih podataka
odnosno indikatora utjecati ¢e na nacin utvrdivanja normaliziranih vrijednosti te je u
slu¢ajevima neraspolozivosti potrebnih podataka, ista utemeljena na stru¢noj procjeni u
okvirima kvalitativnih informacija.



1.1.4 Normalizacija, tezinski faktori i agregacija podataka

Buducdi da se za razlicite indikatore koriste razli¢ite mjerne jedinice i mjerne skale, kako bi se
mogli koristiti u izra¢unu rizika prvo je nuzno normalizirati podatke koji ¢ine pojedini indikator,
a koji se mogu razlikovati po mjernim jedinicama i mjernoj skali, u vrijednosti bez mjerne
jedinice i na zajednickoj skali. Takoder, normalizacija sa teZinskim faktorima omogucduje da se
pojaca vaZnost/utjecaj pojedinih vrijednosti indikatora pri transformaciji na novu mjernu
skalu. Postoji viSe mogucnosti metoda normalizacije podataka, no preporuceno je koristenje
iste metode u slucaju svih indikatora kako bi se odrzala vjerodostojnost krajnjeg izracuna. Za
metricke podatke uobicajeno je koriStenje ,,min-max“ metode tj. vrijednost sirovih ulaznih
podataka se transformira u vrijednost izmedu 0 i 1 oduzimanjem minimalne vrijednosti od
utvrdene vrijednosti podatka i dijeljenjem rezultata rasponom vrijednosti kao Sto je prikazano
u formuli (1).

norm _ _%i ~ Xmin
Xj = )
Xmax — Xmin

gdje je:
x; —individualni podatak koji treba transformirati

Xmin — Minimalna vrijednost indikatora

Xmax — Maksimalna vrijednost indikatora

norm

Xi

—normalizirana vrijednost indikatora.

Od dvije metode normalizacije predlozene u prilogu IVAVIA metodologije (Dodatak Prirucniku
IVAVIA metodologije)?, u sluéaju analize ranjivosti na podruéju Opcine Vrsar-Orsera, odabrana
je metoda min-max za metricke skale u slu¢aju svih indikatora.

Za izracun rizika koristi se cijeli niz kompozitnih indikatora, odnosno indikatora koji se sastoje
od pojedinaénih indikatora i teZinskih faktora koji se pridaju svakom indikatoru kako bi se
procijenilo koliko pojedini indikator u konacénici pridonosi pojavi odredenog rizika. Tezinski
faktori najcescée predstavljaju procijenjenu vrijednost, koja se odreduje na temelju podataka
iz literature, dostupnih podataka iz konzultacija sa stru¢njacima i dionicima, analitickih procesa
i analiza i sl. Indikatori s veéim tezinskim faktorom imat ¢e vedi utjecaj na komponentu rizika
koja se promatra i obrnuto. Metodologija navodi i moguénost da svi indikatori imaju jednake
tezinske faktore ukoliko za to postoji razlog, npr. ako nije postignut dogovor medu dionicima
ili nisu dostupni podaci na temelju kojih bi se indikatori drugacije tretirali. Pri koristenju
tezinskih faktora treba biti oprezan buduéi da mogu imati velik utjecaj na krajnje rezultate
analize ranjivosti. Takoder, bitno je koristiti iste vrijednosti tezinskih faktora tijekom cijele

2 Rome, E. et al., Appendix IVAVIA Guideline. EU H2020 RESIN (2018.) URL: https://resin-
cities.eu/fileadmin/user upload/Resources/Design IVAVIA/IVAVIA Guideline v3 final Appendix web.pdf
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analize. Nakon definiranja teZinskih faktora, indikatori se mogu agregirati. U Dodatku
Priru¢nika navedene su neke od metoda agregacije, a u izradi ovog dokumenta koristena je
metoda ponderirane aritmeticke sredine (formula 2):

CRC = Zi=xliwi ()

i=1 Wi

gdje je:
CRC — kompozitna vrijednost
I; — vrijednost normaliziranog indikatora

w; — odgovarajuci tezinski faktor.

1.1.5 Izracun ranjivosti i rizika

Nakon izra¢unatih kompozitnih indikatora osjetljivosti i sposobnosti prilagodbe, potrebno ih
je agregirati u indikator ranjivosti. Vrijednost ranjivosti za pojedinu mapu ucinka tj. odredenu
prijetnju dobiva se agregiranjem kompozitnih indikatora osjetljivosti i sposobnosti
prilagodbe, pri éemu se koristi metoda ponderirane aritmetic¢ke sredine kao i u prethodnim
koracima. Metoda agregacije prikazana je u formuli (3):

Osjetljivost - wg, + (1 — Sposobnost prilagodbe) - w,,

Ranjivost = (3)
WS@ + WaC

gdje su:
Wse, Wqc — teZinski faktori za osjetljivost i sposobnost prilagodbe, respektivno.

Prednost ove metode je Sto omogucuje koriStenje iste metode izra¢una tijekom cijele analize
unutar koje su svi rezultati ranjivosti veé transformirani i u istoj mjernoj skali kao indikatori
osjetljivosti i sposobnosti prilagodbe. Veca osjetljivost utjecat ¢e na vecu ranjivost, a veca
sposobnost prilagodbe smanijit ¢e ranjivost, stoga je sposobnost prilagodbe potrebno
racunati kao recipro¢nu vrijednost.

Krajnji rezultat analize je izracun rizika. lako postoji viSe metoda za agregaciju komponenti
rizika u konacni kompozitni indikator rizika, u analizi ranjivosti i rizika za podrucje Opcéine
Vrsar-Orsera koristena je metoda koja se temelji na IPCC AR 5 pristupu prikazanom
shematski (Error! Reference source not found.).
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Slika 2 Metoda analize rizika prema IPCC AR5 pristupu

Ova metoda u jednom koraku izracuna daje rezultat rizika (formula 4):

... (opasnidogadaj - wy) + (ranjivost - wy) + (izlozenost - wgx)
Rizik = (4)
Wy + Wy + Wgy

gdje su:
wh, Wy, Wex — tezinski faktori za prijetnju, ranjivost i izloZzenost, respektivno.

Dobivene numericke vrijednosti od O - 1 skaliraju se na raspon od 1 —5 gdje 1 odgovara vrlo
niskoj ranjivosti ili riziku, a 5 iznimno visokoj ranjivosti ili riziku (Tablica 1).

Tablica 1 Tablica skaliranja

Numericka vrijednost u Rezultat u rasponu od 1-  Ranjivost/Rizik
rasponu od 0-1 5

0-0,19 1 Vrlo niska
0,2-0,39 2 Niska
0,4-0,59 3 Umjerena

0,6 -0,79 4

08-1 5




2. PROCJENE KLIMATSKIH PROMJENA U BUDUCNOSTI

2.1. Opcenito o klimatskim modelima

Opasni dogadaj jedna je od triju komponenti rizika ¢ija se procjena temelji na riziku indikatora
iz domene ocekivanih klimatskih promjena u buduénosti (npr. promjene temperature zraka,
promjene koli¢ine oborine).

UvaZavajuéi dostupnost informacija, za potrebe izrade ove analize koristeni su rezultati
CORDEX3-ovih regionalnih klimatskih modela (RCM; SMHI-RCA4* i KNMI-RACMO22E>)
prostorne rezolucije 12,5 km za razdoblje od 1971. do 2050. godine.

U pogledu simulacije buduée klime, kao rubni uvjeti regionalnih klimatskih modela koristeni
su rezultati 3 globalna klimatska modela (GCM; MPI-M-MPI-ESM-LR®, ICHEC-EC-EARTH” i
CNRM-CERFACS-CM52) iz CMIP5°, odnosno koristena je sljede¢a kombinacija RCM/GCM:

e SMHI-RCA4/MPI-M-MPI-ESM-MR
e SMHI-RCA4/ICHEC-EC-EARTH
e KNMI-RACMO22E/CNRM-CERFACS-CM5

Rezultati kombinacija navedenih regionalnih i globalnih klimatskih modela dostupni su u
Copernicus'® bazi podataka u izvornom obliku.

Numericke integracije ovih modela osnivaju se na IPCC!! scenarijima emisije stakleni¢kih
plinova. Za potrebe izrade ove analize pretpostavljen je RCP4.5 scenarij, koji je prema
dosadasnjim pokazateljima najvjerojatniji scenarij emisije staklenic¢kih plinova, a koji se jos
naziva ,umjerenim scenarijem®.

Definirana su dva 30-godi$nja perioda:

e 1971.-2000. (PO)
e 2021.-2050. (P1)

PO predstavlja simulaciju povijesnog razdoblja u klimatskom modelu, dok je buduéa klima
oznacena kao P1. Klimatske promjene definirane su kao razlike vrijednosti klimatskih varijabli

3 Coordinated Regional Climate Downscaling Experiment (CORDEX), URL: https://cordex.org/

4 SMHI-RCA4, URL: https://www.smhi.se/en/research/research-departments/climate-research-at-the-rossby-
centre/rossby-centre-regional-atmospheric-model-rca4-1.16562

5 KNMI-RACMO22E, URL: https://cdn.knmi.nl/knmi/pdf/bibliotheek/knmipubTR/TR302.pdf

6 MPI-M-MPI-ESM-LR, URL: https://mpimet.mpg.de/en/science/models/mpi-esm/mpiom

7 |CHEC-EC-EARTH, URL: http://www.ec-earth.org/themodel/

8 CNRM-CERFACS-CMS5, URL: http://www.umr-cnrm.fr/spip.php?article126&lang=fr

9 Coupled Model Intercomparison Project Phase 5 (CMIP5), URL: https://pcmdi.llnl.gov/mips/cmip5/

10 Copernicus database, URL: https://cds.climate.copernicus.eu/cdsapp#!/search?type=dataset

1 Intergovernmental Panel on Climate Change (IPCC), URL: https://ar5-syr.ipcc.ch/topic_futurechanges.php
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izmedu dva klimatska razdoblja P1 i PO. U Error! Reference source not found. 2 su opisani
osnovni klimatoloski parametri a u Tablici 3 klimatoloski indeksi.

Tablica 2 Opis osnovnih klimatoloskih parametara

Osnovni parametar Opis

Srednja temperatura zraka Srednja temperatura zraka je izracunata kao prosjek srednjih dnevnih
temperatura zraka za definirana tridesetogodisnja razdoblja PO (1971.— 2000.)
i P1(2021.— 2050.). Mjerna jedinica: °C.

Srednja ukupna kolic¢ina Srednja ukupna koli¢ina oborine je izracunata kao prosjek ukupnih godisnjih

oborine koli¢ina oborine za definirana tridesetogodisnja razdoblja PO i P1. Mjerna
jedinica: mm.

Maksimalna brzina udara Udar vjetra je kratkotrajno povecanje brzine vjetra iznad normalne brzine koja

vjetra je prisutna. Cesto traje samo nekoliko sekundi ali moze biti dovoljno jak da

izazove Stetu. Maksimalna brzina udara vjetra je izraCunata kao najveca
godisnja brzina udara vjetra. Vremenski srednjak odreden je za razdoblja PO i
P1. Mjerna jedinica: m/s.

Maksimalna razina mora Ukupna razina mora ukljucuje podatak o porastu globalne razine mora te plimi
i visini valova. Maksimalna razina mora racuna se sa maksimalnom
zabiljezenom plimom i maksimalnim projiciranim visinama valova. Vremenski
srednjak je odreden za razdoblje PO i P1. Mjerna jedinica: m

Tablica 3 Opis klimatoloskih indeksa

Klimatoloski indeks Opis

Broj vruéih dana Broj dana s maksimalnom dnevnom temperaturom zraka > 30 °C je odreden
za svaku godinu. Vremenski srednjak je odreden za razdoblja PO i P1. Mjerna
jedinica: dani.

Broj toplih nodi Broj dana s minimalnom dnevnom temperaturom zraka > 20 °C je odreden za

svaku godinu. Vremenski srednjak je odreden za razdoblja PO i P1. Mjerna
jedinica: dani.

Trajanje toplih razdoblja Broj dana koji sudjeluju u razdobljima od najmanje 6 uzastopnih dana s
maksimalnom temperaturom zraka > 90-tog percentila maksimalne
temperature zraka za kalendarski dan u referentnom razdoblju PO je odreden
za svaku godinu. Vremenski srednjak je odreden za razdoblja PO i P1. Mjerna
jedinica: dani.

Broj vrlo kisnih dana Broj dana s ukupnom dnevnom koli¢inom oborine > 20 mm je odreden za
svaku godinu. Vremenski srednjak je odreden za razdoblja PO i P1. Mjerna
jedinica: dani.
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Trajanje susnih razdoblja

Standardizirani indeks oborine

Broj dana s udarima vjetra
kategorije 6

Broj dana s udarima vjetra
kategorije 7

Broj dana s udarima vjetra
kategorije vece od 7

Broj dana s uvjetima izuzetno
povoljnim za razvoj pozara

12

Za svaku godinu u razdobljima PO i P1 je odredeno trajanje najduljeg
uzastopnog niza dana s dnevnom koli¢inom oborine < 1 mm. Za razliku od
prethodnih indeksa, odredene su maksimalne vrijednosti unutar razdoblja PO
i P1 nakon prethodnog koraka. Mjerna jedinica: dani.

Standardizirani indeks oborine (SPI-3) je mjera koja ukazuje na odstupanje
oborine u neka 3 mjeseca od medijana oborine ista 3 mjeseca iz proslosti, za
iznose standardne devijacije. SluZi kao indikator susnih ili vlaznih sezona. SPI-3
odreden je za klimatolosku zimu (DJF; srednjak za prosinac, sijecanj i veljacu),
proljece (MAM; srednjak za oZujak, travanj i svibanj), ljeto (JJA; srednjak za
srpanj, kolovoz i rujan) te jesen (SON; srednjak za rujan, listopad i studeni).
Negativne vrijednosti indeksa ukazuju na susniju, a pozitivne na vlaZniju
sezonu od medijana za tu sezonu iz proslosti. Mjerna jedinica: broj standardnih
devijacija

Broj dana u godini s maksimalnom dnevnom brzinom udara vjetra na visini od
10m izmedu 10,8 i 13,8 m/s Sto odgovara kategoriji 6 po Beaufortovoj ljestvici
—Jak vjetar — koju karakterizira zvuk zujanja telefonskih Zica te njihanje velikih
grana. Vremenski srednjak odreden je za razdoblja PO i P1. Mjerna jedinica:
dani.

Broj dana u godini s maksimalnom dnevnom brzinom udara vjetra na visini od
10m izmedu 13,9 17,1 m/s $to odgovara kategoriji 7 po Beaufortovoj ljestvici
— Zestok vjetar — koju karakterizira otezao hodanje, njihanje cijelih stabala i
pucanje manjih krhkih grana. Vremenski srednjak odreden je za razdoblja PO i
P1. Mjerna jedinica: dani.

Broj dana u godini s maksimalnom dnevnom brzinom udara vjetra na visini od
10m veéim od 17,2 m/s Sto odgovara kategorijama 8 i viSe po Beaufortovoj
ljestvici — Olujni i jak olujni vjetar i vise — a karakteriziraju ih velika oStec¢enja
na zgradama te Cupanje drveca iz zemlje, ili pak ekstremne Stete na drvedu.
Vremenski srednjak odreden je za razdoblja PO i P1. Mjerna jedinica: dani.

Ovaj je pokazatelj dobiven iz indeksa opasnosti od Sumskog pozara (izvorno
FWI; Fire Weather Index), odnosno pokazan je broj dana u godini za koje je
indeks opasnosti od Sumskog poZara u kategoriji ekstremne opasnosti.
Vremenski srednjak odreden je za razdoblja PO i P1. Mjerna jedinica: dani.



2.2.  Promjena klime na nacionalnoj razini - Hrvatska

Prema rezultatima koristenih kombinacija RCM/GCM za podruéje Hrvatske, srednjak
ansambla simulacija upucuje na povecanje temperature zraka u buduéem razdoblju u svim
sezonama.

Povedanje srednje dnevne temperature zraka je zimi (prosinac — veljac¢a) izrazenije u
kontinentalnom dijelu zemlje nego u priobalju, dok je ljeti (lipanj — kolovoz) jac¢i impuls
zagrijavanja u priobalju i na jugu zemlje sto je vidljivo na Error! Reference source not found.
3.

48°N ——

46°N
45°N
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43°N

e - ) s e A
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Slika 3 Promjena prizemne temperature zraka (u °C) u Hrvatskoj u razdoblju 2021. - 2050. u odnosu na razdoblje 1971. - 2000.
prema rezultatima srednjaka ansambla koristenih klimatskih modela za zimu (lijevo) i ljeto (desno)

Promjene koli¢ine oborine u blizoj buduc¢nosti su male i ograniéene samo na najmanja
podrucja te variraju u predznaku ovisno o sezoni. lako na godisnjoj razini ne¢e dodi do
znacajnije promjene u ukupnoj koli¢ini kiSe, ljeti se ofekuje smanjenje oborina, a zimi
povecanje oborina, osobito na sjevernom Jadranu i u gorskom dijelu Hrvatske, na podrucju
Velebita te na samom jugu zemlje Sto je vidljivo na Error! Reference source not found. 4.
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Slika 4 Promjena oborine u Hrvatskoj (u mm/dan) u razdoblju 2021. - 2050. u odnosu na razdoblje 1971. - 2000. prema
rezultatima srednjaka ansambla koristenih klimatskih modela za zimu (lijevo) i ljeto (desno)

2.3.  Promjena klime na lokalnoj razini — Op¢ina Vrsar-Orsera

U nastavku su prikazani rezultati analize za ocekivane promjene temperature zraka i koli¢ine
oborine, odnosno one indikatore opasnog dogadaja koji su koristeni u procjeni rizika.

Rezultati modeliranja regionalnim klimatskim modelima temeljem podataka razliitih
globalnih klimatskih modela u periodu P1 u odnosu na PO prikazani su na slikama 5-11 te
ukazuju na:

e Porast srednje dnevne temperature zraka od 1,2 do 1,4 °C

e Porast broja vrucih dana u rasponu od 13 do 25 dana

e Porast broja toplih noéi u rasponu od 22 do 28 dana

e Povecanje prosjecne duljine toplog razdoblja u rasponu od 6 do 14 dana

e Povecanje maksimalne duljine toplih razdoblja u rasponu od 17 do 26 dana

e Porast ukupne godisnje koli¢ine oborine izmedu 43 i 74 mm

e Blago povecanje broja vrlo kisnih dana (od 1 do 2 dana)

e Neznatnu promjenu ili tek manje povecéanje prosjec¢ne duljine susnog razdoblja

e Moguce povecanje maksimalne duljine susnih razdoblja (do 4 dana)

e Porast ukupne koli¢ine oborine, te mogué pad intenziteta i uéestalosti susa u svim
sezonama. Najvedi porast ukupne kolicine oborine se ocekuje u prolje¢e (ozujak,
travanj i svibanj) i zimu (prosinac, sijecanj i veljaca)

e Neznatnu promjenu ili tek manje smanjenje prosjecnog broja dana u godini s vjetrom
kategorije 6
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e Neznatnu promjenu prosjecnog broja dana u godini s vjetrom kategorije 7 i vise
(modeli pokazuju manja odstupanja od dosadasnjeg stanja)

e Neznatnu promjenu maksimalne godisnje brzine udara vjetra (modeli pokazuju manja
odstupanja od dosadasnjeg stanja)

e Porast godiSnje maksimalne razine mora izmedu 7 i 14 cm

e Povedanje broja dana s uvjetima izuzetno povoljnim za razvoj poZara (do 4 dana)

18
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Slika 5 Promjena srednje temperature zraka za sva 3 klimatska modela i njihov prosjek
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Slika 6 Promjena srednje godisnje kolicine oborina za sva 3 klimatska modela i njihov prosjek
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Slika 7 Promjena klimatskih indeksa temeljem prosjeka sva 3 klimatska modela
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Slika 8 Promjena standardiziranog indeksa oborina temeljem prosjeka sva 3 klimatska modela za sezone: MAM (oZujak-
svibanj), JJA (lipanj-kolovoz), SON (rujan-studeni) i DJF (prosinac-veljaca)
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Slika 9 Promjena broja dana u godini s udarima vjetra kategorija 6, 7 i vise temeljem prosjeka koristenih klimatskih modela
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Slika 10 Maksimalna godisnja brzina udara vjetra prema koristenim klimatskim modelima i njihov prosjek
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Slika 11 Promjena najvise razine mora za sva 3 klimatska modela i njihov prosjek

Zakljucak:

e Trendovi srednje, srednje minimalne i srednje maksimalne temperature zraka ukazuju
na zatopljenje

e Svi indeksi temperaturnih ekstrema takoder ukazuju na zatopljenje (veci broj vrucih
dana i toplih nodi, te dulje trajanje toplog razdoblja)

e (Ocekuje se porast godisnje koli¢ine oborine

e Ukupna koli¢ina oborine raste u svim sezonama, a posebice u proljec¢e i zimu

e Ucestalost i intenzitet susnog razdoblja ¢e ostati otprilike isti ili se blago smanijiti

e Prosjecni broj dana u godini s jakim vjetrom kategorije 6, 7 ili viSe se neée znatno
promijeniti, kao ni maksimalna godi$nja brzina udara vjetra

e Ocekuje se porast maksimalne godiSnje razine mora u obalnom podrucju

e S porastom intenziteta i trajanja toplih razdoblja, ofekuje se da ¢e se povecati i broj
dana s uvjetima izuzetno povoljnim za razvoj pozara
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3. Analizarizika pojedinih sektora na utjecaje klimatskih promjena

U nastavku je prikazana analiza rizika odnosno ranjivosti na o¢ekivane klimatske promjene za
sektore poljoprivrede, vodoopskrbe, turizma, Sumarstva, ribarstva, zdravlja i obalnog
pojasa.

3.1. Poljoprivreda

Prema Strategiji prilagodbe klimatskim promjenama u Republici Hrvatskoj za razdoblje do
2040. godine s pogledom na 2070. godinu, glavni oéekivani utjecaji klimatskih promjena koji
uzrokuju visoku ranjivost u sektoru poljoprivrede su prikazani u Tablici 4. Ujedno, u tablici se
navode prijedlozi i moguci odgovori na smanjenje visoke ranjivosti u sektoru poljoprivrede.

Tablica 4 Prikaz utjecaja i izazova prilagodbe klimatskim promjenama u podrucju poljoprivrede

Utjecaji i izazovi koji uzrokuju visoku

ranjivost

promjena trajanja/duljine vegetacijskog
razdoblja poljoprivrednih kultura i nizi
prinosi

veca potreba za vodom za navodnjavanje
zbog ucestalih susa

duzi vegetacijski period omogudit ¢e uzgoj
nekih novih sorti i hibrida

ucestalije poplave i stagnacija povrsinske
vode - koje ¢e smanjiti ili posve unistiti
prinose

smanjenje prirasta, kvalitete animalnih
proizvoda i poremecaji u reprodukciji,
pojava novih bolesti

Mogudéi odgovori na smanjenje visoke
ranjivosti

jacanje kapaciteta za razumijevanje i
primjenu mjera prilagodbe klimatskim
promjenama

povecanje prihvatnog kapaciteta tla za vodu
na poljoprivrednom zemljistu

konzervacijska obrada tla i ostali nacini
reducirane obrade tla

izbor pasmina Zivotinja koje su otpornije na
klimatske promjene,

uzgoj sorti, hibrida i pasmina otpornijih na
klimatske promjene

navodnjavanje poljoprivrednog zemljista
gradnja vodnih akumulacija

primjena bioinZinjerskih antierozivnih mjera
obnova i/ili izgradnja drenaznih sustava

razvoj sustava za upozorenje na susu
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Prema statistickim podacima Drzavnog zavoda za statistiku za oZzujak 2022. (Slika 12), struktura
zaposlenih u gospodarstvu Istarske Zupanije je takva da je oko 6%, od ukupno zaposlenih,
zaposleno u djelatnostima zdrastvene zastite i socijalne skrbi. Medu zanimanjima koja su
izloZzena vremenskim utjecajima su sektori poljoprivrede, Sumarstva i ribarstva gdje je ukupno
1,2% zaposlenih, i oko 9,2% u sektoru gradevinarstva. Ukupno 30% od svih zaposlenih se nalazi
u djelatnostima pruZanja smjestaja te pripreme i usluzivanja hrane i u preradivackoj industriji.

Djelatnosti zdravstvene zastite i socijalne skrbi NG 4018

Javna uprava i obrana; obvezno socijalno osiguranje [ 1025

Poslovanje nekretninama [l 676

Djelatnosti pruzanja smjestaja te pripreme i usluZivanja
hrane

= 10145

Prijevoz i skladidtenje N 2277

Trgovina na veliko i na malo; popravak motornih vozila i
motocikla

I 3318
Gradevinarstvo [N 6215

Opskrba vodom; uklanjanje otpadnih voda, gospodarenje
otpadom te djelatnosti sanacije okolisa
Opskrba elektricnom energijom, plinom, parom i
klimatizacija

Preradivacka industrija [N 10072

I 1884
I 5%

Poljoprivreda, Sumarstvo i ribarstvo [l 856

0 2000 4000 6000 8000 10000 12000

Slika 12 Podaci o zaposlenima u nekoliko odabranih sektora Istarske Zupanije (Izvor DZS)

U odnosu na broj ukupno zaposlenih u Opéini 2020. godine, oko 15% je zaposlenih u sektorima
poljoprivrede, Sumarstva i ribarstva zajedno.? Gospodarstvo je uvelike razvijeno u sektoru
turizma dok je sektor poljoprivrede u sporom rastu. Svejedno, poljodjelstvo ostaje vazna grana
gospodarstva Opdéine Vrsar-Orsera. Provedbeni program Opcine Vrsar-Orsera za razdoblje
2021.-2025. prepoznaje prednosti u sektoru poljoprivrede: jaka obrtnicka tradicija, iznimno
plodno tlo pogodno za razvoj poljoprivrede ponajvise maslinarstva i vinograda.

Prema ARKOD podacima o povrSinama i vrsti upotrebe poljoprivrednog zemljista, ukupna
povrsina ARKOD parcela u Opdini Vrsar-Orsera je 342,5 ha, od ¢ega se oko 43% odnosi na
oranice, oko 33% na vinograde i oko 16% na maslinike. Udio ARKOD povrsina u odnosu na
povrsinu Opcine iznosi 9%.

12 provedbeni program Opéine Vrsar-Orsera za razdoblje 2021.-2025., prosinac 2021.
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3.1.1. Procjena ranjivosti i rizika sektora od utjecaja klimatskih promjena

Za svaku komponentu rizika identificirani su odredeni indikatori prikazani na slici 13 u nastavku
te detaljnije opisani u daljnjim potpoglavljima.

Mapa ucinka: SUSA | POLJOPRIVREDA

HO1 - Trajanje toplih

razdoblja
= ACO1 -
roBrr:Jma Institucionalna i oo
epogpora financijska podrska Globalno susnih razjcioll)lja
poljoprivrednicima zagrijavanje
e AC02 - Razina i
‘ersariom obrazovanost] Holicine oborine
holom poljoprivrednika N\
A\ EU projekti boxsCanie
E_ ACO3 - Iznos BDP-apo | Sl kapaciteta sustava
glavi stanovnika B 9 ) odvodnje
Neplanska Veée ugrozeno
gradnja podrucje
SEO01 — Struktura
poljoprivrednog
rasprostranjenost Stete i
kultura osjetljivih na smanjeni
susu prinosi Gubici u
EX01 - Udio ARKOD gospodEhy
SE02 - Starosna povrina u ukupnoj
struktura zaposlenih u povrsini JLS Rast cii
R EX02 Udlo

zaposlenih u sektoru
poljoprivrede,
Sumarstva, ribarstva u
odnosu na ukupno
zaposlene

Sposobnost S I " | | | = S
prilagodbe I Osjetljivost | Trendovi Pokretat (i) [ Ucmak/posljedlce]

Slika 13 Pregled indikatora komponenti rizika za sektor poljoprivrede

Prema: Fraunhofer 2018

3.1.2. Analiza klimatske prijetnje

Susa kao klimatska prijetnja okarakterizirana je i analizirana na temelju indikatora detaljnije
opisanih u poglavlju 2:

e Trajanje toplih razdoblja
e Trajanje susnih razdoblja

e Prosjek ukupne godisnje koli¢ine oborine
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3.1.3. Analiza osjetljivosti sektora na utjecaje klimatskih promjena

Indikator osjetljivosti SEQO1 — Struktura poljoprivrednog zemljista i rasprostranjenost

kultura osjetljivih na susu

Svaka poljoprivredna kultura ima svoje specificne potrebe za vodom pa tako i struktura
odredenih kultura na nekom podrucju posljedi¢no odrazava i osjetljivost poljoprivrede na
susu. Pritom veéa osjetljivost podrazumijeva prisutnost vrsta s veéim potrebama za vodom.

Humus ima znacajnu, visestruku ulogu u fizikalnim, kemijskim i mikrobioloskim znacajkama
tla. S obzirom na sposobnost skladistenja biljnih hranjiva, ujedno se smatra izvorom plodnosti
tla. EkoloSki nacin gospodarenja ne koristi umjetna gnojiva, pesticide niti herbicide veé
prepusta tlo mikroorganizmima koji svojim metabolizmom stvaraju humus. Poljoprivredno tlo
na taj nacin ostaje Zivo i plodno.

Slika 14 prikazuje prosjecne udjele humusa prisutnog u tlima nekoliko Zupanija. Udio humusa
Istarske Zupanije iznosi 2,15% pa bi se prema Bogunovic¢ et al. (1999.) istarsko tlo u prosjeku
svrstalo u slabo humozna tla.

% HUMUSA PO ZUPANIJAMA RH

2,01
ISTARSKA 2,15
1,63
SIBENSKO-KNINSKA 2,74
2,01
BRODSKO-POSAVSKA 1,8
1,62
VIROVITICKO-PODRAVSKA 1,53
2,89
PRIMORSKO-GORANSKA 3,32
1,78
KOPRIVNICKO-KRIZEVACKA 1,54
2,44
SISACKO-MOSLAVACKA 2,13
2,23
ZAGREBACKA 2,22

%
Slika 14 Prosjecni udjeli humusa prema nekoliko Zupanija u RH

Prema dostupnim podacima anketiranja vlasnika poljoprivrednih povrsina 2006./2007.
godine!?, odredena je poljoprivredna povrs$ina koja zahtjeva navodnjavanje. Povrsine koje je
potrebno navodnjavati su 92 ha povrtne kulture, 74 ha drvenaste, 252 ha vinograda i 410 ha
ratarske kulture. Tada se na tih 828 ha poljoprivredne povrsine trosilo 1.068.374 m3/godinu.
Prosje¢no 1.290 m3/godini/ha, dok se za golf terene na 99 ha potrosilo 2.989 m3/godini/ha.

13 Objavljeno u Planu navodnjavanja Istarske Zupanije — novelacija, 2007.
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2005. je procijenjeno oko 88.000 ha poljoprivrednog tla na podrucju Istarske Zupanije, prema
klasama pogodnosti za navodnjavanje.'* Umjeren i visok potencijal zemljidta za navodnjavanje
su u udijelima od 68% i 23%, respektivno.

Slika 15 prikazuje udjele ARKOD povrsina razli¢itih namjena. Najveéu povrSinu zauzimaju
oranice i vinogradi, s udjelima oko 43% i 33% ukupnih ARKOD povrsina, respektivno. Maslinici
zauzimaju upola manju povrsinu odnosno oko 15%, dok na krske pasnjake i voénjake ukupno
opada 2%.

Udjeli ARKOD povrsina Opcine Vrsar, 2022.
Mijesoviti visSegodisnji

Voénjak nasad
0,64% 1,30%

\:

\\
Maslinik \
5,74% |\ Oranica
\‘ 43,41%
Vinograd

33,24%

Livada
Krski paSnjak 4 199
1,48%

Slika 15 Udjeli ARKOD povrsina Opcine Vrsar-Orsera, podaci za stanje 31.12.2022.

Oranice su poljoprivredna zemljiSta koja se obraduju drobljenjem ili prevrtanjem tla.
Uobiéajeno se na oranicama siju Zitarice, industrijsko, povrtno i sto¢no bilje.’> Intenzitet i
vrijeme navodnjavanja povrsina vinove loze utjece na karakteristike grozda odnosno vina.®

Indikator osjetljivosti SE02 — Starosna struktura zaposlenih u poljoprivredi

Dob zaposlenika u sektoru poljoprivrede indikator je osjetljivosti sustava po nizu aspekata, a
posebno u kontekstu ogranicenih ili umanjenih moguénosti prilagodbe na negativne utjecaje
klimatskih promjena. Starosna struktura koja podrazumijeva veée udjele starijih osoba indicira
veéu osjetljivost.

Prema Upisniku poljoprivrednika (APPRRR, stanje 31.3.2022.), u opdini je zaposleno 91
poljoprivrednika, a 36,7% vlasnika/odgovorne osobe je starije od 65 godina.
Vlasnici/odgovorne osobe mlade od 45 godina ¢ine udio od 23,1%.

14 Plan navodnjavanja Istarske Zupanije — novelacija, 2007. prema NAPNAV metodi
15 oranica - Hrvatska enciklopedija
16 Zarrouk O., et al.: Drought and water management in Mediterranean vineyards, 2015.
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3.1.4. Analiza kapaciteta prilagodbe sektora na utjecaje klimatskih promjena

Indikator kapaciteta prilagodbe AC01 — Institucionalna i financijska podrska

poljoprivrednicima

Institucionalna podrska poljoprivrednicima vazan je element otpornosti i kapaciteta
prilagodbe na moguce negativne utjecaje klimatskih promjena pri éemu podrSska moze
podrazumijevati struénu podriku, financijsku itd. Sto je ta podrika izraZenija i bolja, to je i
predmetni kapacitet vedi.

Opcina Vrsar-Orsera nema organiziranu institucionalnu ni financijsku podrsku za
poljoprivrednike.

Indikator kapaciteta prilagodbe AC02 — Razina educiranosti/obrazovanosti

poljoprivrednika

Jedna od sastavnica kapaciteta prilagodbe sektora poljoprivrede mogucoj susi, a koja se
ocituju kroz obrasce ponasanja korisnika vode i vodnih resursa su i pripadajuc¢a znanja. Osim
toga educiranost oko klimatskih promjena koja utje¢u na poljoprivredne kulture svako je
pozeljna. Veca razina obrazovanosti i educiranosti, posljedi¢cno ukazuje i na vedi kapacitet
prilagodbe sektora. Kapacitet prilagodbe procijenjen je na temelju kriterija udjela nositelja
OPG-ova s najmanje srednjoskolskim obrazovanjem.

Prema podacima Agencije za plac¢anja u poljoprivredi, ribarstvu i ruralnom razvoju (APPRRR)
za 2022. godinu. Opcina Vrsar-Orsera ima nesto manji udio od Zupanijskog prosjeka, iznosa
55,5%.

Indikator kapaciteta prilagodbe AC03 — Iznos BDP-a po glavi stanovnika

U kontekstu kapaciteta prilagodbe klimatskim promjenama, izuzetno je vaina dostupnost
suvremenih tehnologija u poljoprivredi pri éemu veca dostupnost i moguénost implementacije
ukazuje na vecu sposobnost prilagodbe odnosno otpornost prema utjecajima klimatskih
promjena. Dostupnost suvremenih rjeSenja ovisi i o financijskim moguénostima korisnika, a
indikator toga je iznos BDP-a po glavi stanovnika.

Dostupni su podaci (DZS, 2020.) u bruto domacem proizvodu na razini Zupanija. BDP Istarske

Zupanije iznosi 12,68 eura, BDP Jadranske Hrvatske iznosi 11,042 eura i BDP Republike
Hrvatske iznosi 12,468 eura.
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3.1.5. Analiza izloZenosti sektora na utjecaje klimatskih promjena

Indikator izloZenosti EX01 — Udio ARKOD povrsina u ukupnoj povrsini JLS

Poljoprivredna zemljista potencijalno su izloZzena susi te u navedenom kontekstu njihov udio
u ukupnoj povrsini JLS ukazuje na razinu izlozenosti mogucéim negativnim utjecajima opasnog
dogadaja, pa tako posljediéno veéi udio poljoprivrednih povrSina implicirati ¢e i vecom
mogucnoscu izlozenosti. Pri tom je posebna pozornost usmjerena na ARKOD povrsine, pri
¢emu se pretpostavlja kako su povrSine u ARKOD sustavu aktivno koriStene i na taj nacin
potencijalno izloZzene mogucim utjecajima klimatskih promjena.

Prema podacima Agencije za plac¢anja u poljoprivredi, ribarstvu i ruralnom razvoju (APPRRR)
na dan 31.12.2022., Opdina Vrsar-Orsera ima 342,46 ha poljoprivrednog zemljista, Sto
predstavlja 9% povrsSine Opdéine te 1,4% poljoprivrednih povrsina Zupanije. Navedeni podaci
impliciraju na osrednju izloZzenost podrucja Opcine Vrsar-Orsera utjecajima klimatskih
promjena na sektor poljoprivrede.

Indikator izloZzenosti EX02 — Udio zaposlenih u sektoru poljoprivrede u odnosu na ukupno
zaposlene

Udio zaposlenih u sektoru poljoprivrede, Sumarstva i ribarstva je indikator udjela zaposlenih
koji su izloZzeni vremenskim neprilikama, kao $to je prihod poljoprivrednika u izravhom odnosu
sa susom.

Prema APPRRR-u je nada 31.3.2022. godine bilo zaposleno 91 poljoprivrednika u Opcini Vrsar-
Orsera.
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3.1.6. Rezultati procjene ranjivosti i rizika sektora od utjecaja klimatskih

promjena

Prijetnja (H) - SUSA
HO1 — Trajanje toplih razdoblja 0,38
HO2 - Trajanje susnih razdoblja 0,39 0.51
HO3 - Prosjek ukupne godisnje kolic¢ine 0.77
oborine
Osjetljivost (SE)
SEO01 — Struktura poljoprivrednog zemljista i 0.60
rasprostranjenost kultura osjetljivih na susu !
0,48
SE02 - Starosna struktura zaposlenih u e
poljoprivredi ’
Sposobnost prilagodbe (AC)
ACO1 — Institucionalna i financijska podrska 0.00
poljoprivrednicima ’
ACO2- Razina obrazovanosti 0.56 0,52
poljoprivrednika !
ACO03- Iznos BDP-a po glavi stanovnika 1,00
Kompozitni indikator ranjivosti V= f(SE, AC) 0,48
I1zloZenost (EX)
EX01 — Udio ARKOD povrsina u ukupnoj e
povrsini JLS !
0,12
EXO02 - Udio zaposlenih u sektoru s
poljoprivrede !

RIZIK = f(H, V, EX)

NIZAK

0,37
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3.2. Vodoopskrba

Prema Strategiji prilagodbe klimatskim promjenama u Republici Hrvatskoj za razdoblje do
2040. godine s pogledom na 2070. godinu, glavni ocekivani utjecaji klimatskih promjena koji
uzrokuju visoku ranjivost u podrucju hidrologije, vodnih i morskih resursa, a koji su relevantni
za domenu vodoopskrbe i odvodnje su:

J smanjenje koli¢ina voda u vodotocima i na izvoristima

J smanjenje vodnih zaliha u podzemlju i snizavanje razina podzemnih voda

J smanjenje razine vode u jezerima i drugim zajezerenim prirodnim ili izgradenim
sustavima

] zaslanjivanje priobalnih vodonosnika i akvatickih sustava

. porast temperatura vode praéen smanjenjem prihvatne sposobnosti akvatickih
prijemnika

. povecanje uestalosti i intenziteta poplava na ugrozenim podrucjima

o povecanje ucestalosti i intenziteta pojava bujica

J povecanje uestalosti i intenziteta poplava od oborinskih voda u urbanim podrucjima

Vodoopskrbu odnosno crpljenje i distribuciju vode na podrucju Opcéine Vrsar-Orsera provodi
Istarski vodovod d.o.0. koji je 4,46% u suvlasnistvu Opcine. Vodoopskrbni sustav Opcine Vrsar-
Orsera pripada poslovnoj jedinici Porec kojoj se voda distribuira s izvora Sv.lvan, Gradole i iz
akuluacije Butoniga. Sva kucanstva su spojena na vodoopskrbni sustav. Opéina nema svoje
izvore pitke vode, no pristup vodi je dovoljan i za potrebe gaSenja pozara u svim naseljima.
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3.2.1. Procjena ranjivosti i rizika sektora od utjecaja klimatskih promjena

Za svaku komponentu rizika identificirani su odredeni indikatori prikazani na slici 16 u nastavku
te detaljnije opisani u daljnjim potpoglavljima.

Mapa uginka: SUSA | VODOOPSKRBA el

toplih razdoblja
R ACO1 - Razina
el iy obrazovanosti stanovnika \\

AC02 - Iznos BDP-a po
glavi stanovnika

HO2 - Trajanje
Globalno susnih razdoblja

zagrijavanje
Sl ! HO3 — Prosjek ukupne >

godisnje kolicine

oborine

aglomeracija sustava odvodnje

Vece ugroZeno
podruéje

EU projekti, < Povecanje kapaciteta >

gradnja

i Nedostatak ili onetiséenje
Prekid vode za pice
vodoopskrbe

Porast broja oboljelih >

SEO1 - Potrebe za vodom
u odnosu na raspoloZive

resurse
502 - Gubici u
vodoopskrbnoj mrezi

Sp?sobnost | Osjetljivost Il Trendavi | Pokretat (i) Utinak/posljedice
rilagodbe

Slika 16 Pregled indikatora komponenti rizika za sektor vodoopskrbe

EX01 - Gustoca
stanovnika

Prema: Fraunhofer 2018

3.2.2. Analiza klimatske prijetnje

Susa kao klimatska prijetnja sektoru vodoopskrbe okarakterizirana je i analizirana na temelju
indikatora opisanih u poglavlju 2:

e Trajanje toplih razdoblja
e Trajanje susnih razdoblja

e Prosjek ukupne godisnje koli¢ine oborine
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3.2.3. Analiza osjetljivosti sektora na utjecaje klimatskih promjena

Indikator osjetljivosti SEO1 — Potrebe za vodom u odnosu na raspolozive resurse

Prema podacima Akcijskog plana odrZivog energetskog razvitka i prilagodbe klimatskim
promjenama Opcine Vrsar-Orsera iz 2019., 48% potrosnje vode opada na kuéanstva, 46% na
industriju a ostalih 6% na navodnjavanje. Ovo pokazuje znaéajnost industrije za Opéinu Vrsar-
Orsera.

Vodoopskrbni sustav crpi vodu s izvora Sv. Ivan s izdasnos¢u u rasponu 200 do 2.000 I/s, i s
izvora Gradole s izadsnoS¢u u rasponu od 1.000 do 10.000 |I/s. Za vodoopskrbu se koristi i voda
s akumulacijskog bazena Butoniga. Treci izvor, izvor Bulaz, sluzi za dodatno napajanje izvora
Gradole i akumulacijskog bazena Butoniga tijekom susnog razdoblja. Izdasnost izvora Bulaz je
promjenjiva ali izvor ne presusuje.t’

Indikator osjetljivosti S02 — Gubici u vodoopskrbnoj mrezi

Gubitak vode se prikazuje kao razlika zahvacene i fakturirane koli¢ine vode. Gubici u
vodoopskrbnoj mreZi indiciraju osjetljivost sektora pri ¢emu veci gubici podrazumijevaju i veéu
osjetljivost. Gubici vode od oko 30% se smatraju relativho dobrima, 40-50% loSima a iznad
toga neprihvatljivima.

Gubitak vode 2015. godine za Istarsku Zupaniju iznosio je 21% $to se smatra dobrim stanjem,
dok je gubitak Istarskog vodovoda koji opskrbljuje Opéinuiznosio 18% a taj se iznos procjenjuje
i na 2030. godinu.

17 Distribucija i izvori | Istarski Vodovod d.o.o0. (ivb.hr)
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https://www.ivb.hr/o-vodovodu/distribucija-i-izvori/

3.2.4. Analiza kapaciteta prilagodbe sektora na utjecaje klimatskih promjena

Indikator kapaciteta prilagodbe AC01 — Razina educiranosti/obrazovanosti stanovnika

Odgovarajuéa znanja smatraju se i jednom od sastavnica kapaciteta prilagodbe mogucoj susi,
a koja se ocituju kroz obrasce ponasanja korisnika vode i vodnih resursa.

Prema Popisu stanovnistva iz 2021.1® Opéina Vrsar-Orsera je s tadasnjih 1.672 stanovnika
imala udio od 63,5% stanovnika (njih 1.061) s zavrSenom srednjom $kolom i 19,4% stanovnika
(njih 325) s zavrSenim visokim obrazovanjem. Prema statistickom izvje$¢u visokog obrazovanja
u 2022.%%, 13 je studenata s prebivalistem u Opéini zavrsilo sveucdilidni ili struéni studij (visoka
obrazovanja) u 2022. godini. To je 4% u odnosu na broj svih stanovnika s visokim
obrazovanjem u 2021. godini.

Indikator kapaciteta prilagodbe AC02 — Iznos BDP-a po glavi stanovnika

Iznos BDP-a po glavi stanovnika indicira otpornost na negativne utjecaje klimatskih promjena
izravno utjecuci na financijske mogucénosti prilagodbe klimatskim promjenama. Veci BDP po
glavi stanovnika otvara i vece mogucnosti poput vecih izdavanja za sanaciju vodoopskrbne
mreze, izgradnju akumulacija, provedbu potrebnih istrazivanja itd.

Vise detalja o BDP na razini Zupanije i regija Republike Hrvatske navedeno je u potpoglavljima
Poljoprivreda, u kontekstu kapaciteta prilagodbe sektora Poljoprivrede na utjecaje klimatskih
promjena.

18 Drzavni zavod za statistiku, Popis stanovni$tva 2021.: https://popis2021.hr/
19 Drzavni zavod za statistiku: *SI-1725 Visoko obrazovanje u 2022. (dzs.hr)
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https://podaci.dzs.hr/media/aw2duxkf/si-1725_visoko-obrazovanje-u-2022.pdf

3.2.5. Analiza izloZenosti sektora na utjecaje klimatskih promjena

Indikator izloZzenosti EX01 — Gustoca stanovnika

Stanovnistvo je vaZan element izloZenosti toplinskim udarima pri ¢emu veéa gustoca
stanovnika ukazuje na vecu izlozenost. Ukupna kopnena povrsina podruéja Opcine Vrsar-
Orsera je 37,92 km?, a broj stalnih stanovnika prema Popisu stanovni$tva 2021.%2° je 2.162.

Sukladno tome prosje¢na gustoéa naseljenosti iznosi 57 st/km? (Error! Not a valid bookmark

self-reference.).

Tablica 5 Usporedba broja stanovnika, povrsina i gustoce naseljenosti Opcine Vrsar-Orsera, Istarske Zupanije i Republike
Hrvatske

Broj stalnih stanovnika Kopnena povrsina Gustoca naseljenosti
(2021.) (km?) (stan/km?)
Opcina Vrsar-Orsera 2.162 37,92 57,0
Istarska Zupanija 195.237 2.813 69,4
RH 3.871.833 56.594 68,4

Gustocéa stanovnika Zupanije iznosi 69,4 st./km? skoro jednaka hrvatskom prosjeku (68,7
st./km?). Medutim, prema navedenim podacima, gustoc¢a Opcine je nesto niza od Zupanijskog

prosjeka i neSto niza od nacionalnog prosjeka Sto sugerira manju izloZzenost.

20 Drzavni zavod za statistiku, Popis stanovni$tva 2021.: https://popis2021.hr/
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3.2.6. Rezultati procjene ranjivosti i rizika sektora od utjecaja klimatskih
promjena

Opasni dogadaj (H) - SUSA
HO1 - Trajanje toplih razdoblja 0,38
HO2 - Trajanje susnih razdoblja 0,39 0.51
HO3 - Prosjek ukupne godisnje koli¢ine 0.77
oborine
Osjetljivost (S)
SEO1 - Potrebe za vodom u odnosu na T2
raspolozZive resurse 0,26
SEO2 - Gubici u vodoopskrbnoj mreZi 0,21
Kapacitet prilagodbe (C)
ACO1 - Razina educiranosti stanovnika 0,17
0,42
ACO2 - Iznos BDP-a po glavi stanovnika 1,00
Kompozitni indikator ranjivosti V= f(SE, AC) 0,42
I1zloZenost (E)
EXO01 - Gustoca stanovnika 0,17 0,17
RIZIK f(H, V, E)
NIZAK 0,37
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3.3.  Turizam

Prema podacima Hrvatske turisticke zajednice za 2021.%, Istarska je prva po redu Zupanija po
dolascima turista. Odnosno ostvareno je 3.499.532 dolazaka Sto je 25,4% ukupno dolazaka u
Hrvatskoj. Po nocenjima, Zupanija s 23.533.168 takoder doprinosi s udjelom od 28%
sveukupnih noéenja u Hrvatskoj.

Indeks turisticke razvijenosti (ITR) pomaZe u gospodarenju sektorom turizma na nacin da se
maksimalno iskoriste resursi podrucja, a istovremeno osiguravajuéi ekolosku, socijalnu i
ekonomicénu odrZivost turistickih aktivnosti. Indeks turisticke razvijenosti Opcine Vrsar-Orsera
za 2022. iznosi 37,25 i prema tome zajedno s ostalih 11% jedinica lokalnih samouprava spada
u | kategoriju (jedinice lokalnih samouprava |. kategorije su turisti¢ki najrazvijenija
podrudja).??

3.3.1. Analiza klimatske prijetnje

Prema Nacrtu Strategije prilagodbe klimatskim promjenama u Republici Hrvatskoj za razdoblje
do 2040. godine s pogledom na 2070. godinu, glavni o¢ekivani utjecaji klimatskih promjena
koji uzrokuju visoku ranjivost u sektoru turizma su:

e neprilagodenost turisticke ponude projiciranim klimatskim promjenama (visoke
temperature, poja¢ano suncano zracenje, ucestalost ekstremnih vremenskih dogadaja
idr.)

e promjena atraktivnosti podruc¢ja na obalnom dijelu i u unutrasnjosti Republike
Hrvatske

e nastanak Steta i/ili smanjena funkcionalnosti razli¢itih infrastrukturnih sustava
(vodovod, odvodnja, plazna infrastruktura, hortikultura i dr.)

e pogorsanje stanja turizmu vaznih ekosustava i bioraznolikosti zbog neizravnih i izravnih
ucinaka klimatskih promjena

Ocekivane klimatske promjene mogu dovesti i do pozitivnih ucinaka koji bi primjerice
podrazumijevali obogadivanje turisticke ponude, nudenje proizvoda vise kvalitete, smanjenje
utjecaja sezonalnosti odnosno povoljnije uvjete u predsezonii postsezoni odnosno produzetak
sezone (time i financijski pozitivan ucinak). U sektoru turizma za Opcinu Vrsar-Orsera
definirana je klimatska prijetnja toplinski val.

21 Informacija o statisti¢kim pokazateljima turistickog prometa 2021.:
https://www.htz.hr/sites/default/files/2022-01/Informacija%200%20statistickim%20pokazateljima%20-
%20prosinac%202021.pdf

22 |nstitut za turizam e INDEKS TURISTICKE RAZVIJENOSTI (iztzg.hr)
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https://www.iztzg.hr/hr/itr/

3.3.2. Procjena ranjivosti i rizika sektora od utjecaja klimatskih promjena

Za svaku komponentu rizika identificirani su odredeni indikatori prikazani na slici 17 u nastavku
te detaljnije opisani u daljnjim potpoglavljima.

HO1 - Trajanje toplih
razdoblja

Mapa ucinka: TOPLINSKI VAL | TURIZAM

Broj novih = o

turistitkih ACO1 Raz:;ollkost
programa ponyee \
o ACO2 - Planski, razvojni dokumentiza | |
o sektor turizma koji u obzir uzimaju \
dokumenata c 5 \ |\

klimatske promjene \
SEO1 - Udio Prihoda od
turizma

Diverzifikacija -
< Aonde > S02 - Razlog dolaska

Globalno
zagrijavanje

TOPLINSKI

HO3 - Srednja
temperatura zraka

< HO2 — Broj toplih noéi

< HO4 — Broj vrucih dana >

Dugorotne N -
turisti¢ke politike Strategije, planovi

Sl O o el
Ekonomska kriza ) j

dolazaka/nocenja

PI’OETII.E_H? u Promjena br. turista po
turistickim mjesecima
tokovima

< Pad prihoda Grada >

Smanjenje sezonske
zaposlenosti
Sposobnost | [ gjerfjivost | [ Trendovi |© wretat i) | [ einak/posijedi
rilagodbe

EXO01 — Udio zaposlenika
u djelatnosti pruzanja
smjestaja te pripreme i

usluZivanja hrane

EX02 - Povecanje
broja nocenja

Prema: Fraunhofer 2018

Slika 17 Pregled indikatora komponenti rizika za sektor turizma

3.3.3. Analiza opasnog dogadaja

Toplinski val kao posljedica klimatskih promjena sektoru turizma okarakterizirana je i
analizirana na temelju indikatora opisanih u poglavlju 2:

e Trajanje toplih razdoblja
e Broj toplih no¢i
e Srednja temperatura zraka

e Brojvruéih dana
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3.3.4. Analiza osjetljivosti sektora na utjecaje klimatskih promjena

Indikator osjetljivosti SEQ1 — Udio prihoda od turizma

Nepovoljne meteoroloske prilike mogu rezultirati s padom turisti¢ke potraznje a prema tome
i padom prihoda. Osjetljivost sektora turizma se dakle ogleda po udjelu prihoda od turizma, a
gdje veci udio oznacava i vec€u osjetljivost.

Prema Provedbenom programu opcine Vrsar-Orsera za razdoblje 2021.-2025., prihod ostvaren
djelatnostima pruzanja smjestaja te pripreme i usluzivanja hranom iznosi 2.196.893 eura,
odnosno 15,8% ukupnog prihoda svih djelatnosti na podru¢ju Opcine Vrsar-Orsera u 2020.
godini.

Indikator osjetljivosti SE02 — Razlog dolaska

Nepovoljne meteoroloske prilike poput toplinskih valova mogu utjecati na sektor turizma
kojem je primarna ponuda sunce i more.

Primarni razlog dolazaka turista u Opdéinu je pasivni turizam odnosno sunce i more. Prema
Akcijskom planu odrzivog energetskog razvitka i prilagodbe klimatskim promjenama Opcine
Vrsar-Orsera, 2019., Opc¢ina Vrsar-Orsera je dio turistickog klastera Vrsar-Orsera-Funtana
kojeg odlikuju oCuvana ribarska tradicija, priroda, umjetnost, sadrZi i ekskluzivna turisticka
naselja, vodene sportove i nautiku, manifestacije i gastronomiju. Pod prirodne ljepote spada i
arhipelag od 18 nenastanjenih otociéa.

Slika 18 Kopno Vrsar-Orseraa i najveci otok Vrsar-Orseraskog arhipelaga sv. Juraj (lijevo), i Opatijski kompleks Sveti Mihovil
nad Limom iz 11. stolje¢a (desno) 23

2 Dozivi | TZ Vrsar-Orsera (infoVrsar-Orsera.com)
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3.3.5. Analiza kapaciteta prilagodbe sektora na utjecaje klimatskih promjena

Indikator kapaciteta prilagodbe AC01 — Raznolikost ponude

Prema Akcijskom planu odrzZivog energetskog razvitka i prilagodbe klimatskim promjenama
Opcine Vrsar-Orsera, 2019., vecina se prihoda od turizma ostvaruje tijekom dva ljetna
mjeseca. Alternativne ponude izvan ljetne sezone nema.

Indikator kapaciteta prilagodbe AC02 — Planski, razvojni dokumenti za sektor turizma koji u

obzir uzimaju klimatske promjene

Postojanje strateSko-planskih dokumenata za razvoj turizma koji u obzir uzimaju klimatske
promjene ukazuje na visoku osvjeStenost jedinice lokalne samouprave. Takoder ukazuje na
spremnost provedbe konkretnih mjera prilagodbe.

Tijekom izrade ovog dokumenta ne postoji takav dokument za Opc¢inu Vrsar-Orsera.

3.3.6. Analiza izloZenosti sektora na utjecaje klimatskih promjena

Indikator izloZzenosti EX01 — Udio zaposlenika u djelatnostima pruZanja smjestaja te

pripreme i usluzivanja hrane

Vedi udio zaposlenih u djelatnostima pruzanja smjestaja te pripreme i usluzivanja hrane znaci
i vecu izlozenost na utjecaje klimatskih promjena. Prema Provedbenom programu opcine
Vrsar-Orsera za razdoblje 2021.-2025., u djelatnostima pruZanja smjeStaja te pripreme i
usluzivanja hrane broj zaposlenih je iznosio 75 u 2020. godini. Odnosno, udio zaposlenih u ovoj
djelatnosti je iznosio 24,1% od ukupnog broja zaposlenih.

Indikator izloZzenosti EX02 — Povecdanje broja nocenja

Prema dostupnim podacima za razdoblje od 2014. do 2020., godiSnja promjena pokazuje rast
broj dana nocenja sve do pada u 2020. godini zbog COVID-19 pandemije. Prema DZS
podacima?* 2>, Opéina Vrsar-Orsera je 2019. zabiljeZila 218.887 dolazaka i 1.589.671 nocenja,
dok je 2022. godine zabiljeZila 228.404 dolazaka i 1.719.467 noéenja. Dolasci su se povecali za
oko 4%, a noc¢enja za oko 8%.

24 DOLASCI | NOCENJA TURISTA U 2019. /TOURIST ARRIVALS AND NIGHTS IN 2019 (dzs.hr)
25 *G|-1722 Turizam u 2022 (dzs.hr)
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3.3.7. Rezultati procjene ranjivosti i rizika sektora od utjecaja klimatskih
promjena

Prijetnja (H) -EKSTREMNI VREMENSKI UVJETI

HO1 — Trajanje toplih razdoblja 0,38
HO2 — Broj toplih noci 0,72
0,51
HO3 — Srednja temperatura zraka 0,78
H4 — Broj vrucdih dana 0,18
Osjetljivost (SE)
SEO01 — Udio prihoda od turizma 0,16
0,43
SEO02 — Razlog dolaska 0,70
Sposobnost prilagodbe (AC)
ACO1 — Raznolikost ponude 0,80
ACO2 — Planski, razvojni dokumenti za 0,10
sektro turizma koji u obzir uzimaju 1,00
klimatskke promjene
Kompozitni indikator ranjivosti V= f(SE, AC) 0,66
IzloZenost (EX)
EX01 — Udio zaposlenih u djelatnosti
pruZanja smjestaja i pripreme i usluZivanja 0,24
hrane 0,16
EX02 — Poveclanje broja nocenja 0,08

RIZIK = f(H, V, EX)

UMIJEREN 0,46




3.4. Sumarstvo

Sume su specifiéno prirodno bogatstvo koje zahtijeva posebne uvjete o€uvanja, zastite i
razvoja. Prema Strategiji prilagodbe klimatskim promjenama u Republici Hrvatskoj za
razdoblje do 2040. godine s pogledom na 2070. godinu, glavni oéekivani utjecaji klimatskih
promjena koji uzrokuju visoku ranjivost u sektoru Sumarstva su:

J vecéa ucestalost Sumskih pozara

] smanjenje produktivnosti nekih Sumskih ekosustava

o migracija Stetnih organizama

J pomicanje fenoloskih faza Sumskih vrsta drveca

] Stete na Sumskim ekosustavima zbog ucestalosti ekstremnih vremenskih pojava
. smanjenje pojedinih opcekorisnih funkcija Suma

Ukupna povrsina Suma u Istarskoj Zupaniji iznosi 135.000 ha, Sto ¢ini 45% ukupne povrsSine
Fupanije. Sume su Istarskoj Zupaniji od veceg znacaja zbog drvne mase, $umskih proizvoda
poput gljiva i u turizmu. Opcina Vrsar-Orsera ima povrsinu Suma i Sumskog zemljiSta od 1.080
ha Sto Cini 33,8% povrsine Opcine. Na podrucju Opcine, Sumarski je sektor znacajniji samo
zbog Sumskih proizvoda i turizma, ali i zbog karakteristi¢ne funckije Suma a to je sprije¢avanje
erozije padina Limskog kanala $to bi u suprotnom zamuljilo kanal a padinu liSilo vrijednog
bioloskog sloja tla.

Na prostoru Opcine Vrsar-Orsera, u drzavnom vlasnistvu, zastupljeno je oko 434 ha
gospodarske Sume niskog uzgojnog oblika, oko 250 ha Sume za odmor, rekreaciju i turizam,
oko 40 ha znacajnog krajolika padina Limskog kanala. Drzavnim Sumama Opc¢ine Vrsar-Orsera
gospodari Sumarija Pore¢, Hrvatske $ume d.o.o., koja je duZna provoditi Sumsko uzgojne
radove narocito radi kontrole poZara. Bitno je spomenuti da se u Opdéini nalazi zasticeni
posebni rezervat Sumske vegetacije Kontija preko 140 godina stara vegetacija bijelog graba i
hrasta medunca rasprostranjenih na 65 ha povrsine. Programi gospodarenja privatnim
Sumama nisu obnovljeni od 1992., a najées¢e su u namjeni opskrbljivanja ogrjevnim drvom.

Na podrucju opéine, 2001. godine bilo je 37 zaposlenih u sektoru Sumarstva odnosno manje
od 3% od ukupno zaposlenih u primarnim, sekundarnim i tercijarnim djelatnostima.

Disperzivni nacini Sirenja naselja i izgradnje prometnica dovodi do usitnjenih prirodnih
povrdina ¢ime se osiromasuje krajobrazna i biologka raznolikost. Sumske povriine su veoma
usitnjene Sto predstavlja potesSkoce u gospodarenju Sumskim povrsinama.

Vaina klimatska osobitost podruéja Opcine Vrsar-Orsera je relativno visoka vrijednost zracne
vlaznosti od prosjecno 76% a rijetko pada ispod 70%. Zbog toga ljetne suse mogu biti od
izrazitog utjecaja na tamosnju vegetaciju.
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3.4.1. Procjena ranjivosti i rizika sektora od utjecaja klimatskih promjena

Za svaku komponentu rizika identificirani su odredeni indikatori prikazani na slici 19 u nastavku
te detaljnije opisani u daljnjim potpoglavljima.

< HO1 - Broj vrucih dana >

HO2 - Broj dana s uvjetima
izuzetno povoljnim za
razvoj pozara

HO3 — Srednja maksimalna >

Broj ACO1 - Institucionalni i

tehnicki kapaciteti za

vatrogasaca - \
gospodarenje \ )

\ | SUMSKI POZAR et
ACO2 - Otvorenost \ e

dnevna temperature zraka

Suma e\
HO4 - Trajanje
- ) su$nih razdoblja
Previadavajuce S01 — Sumske vrste i \ SUMARSTVO
vrste struktura Suma

Razvoj turizma vezan za Sumska
podrucja

n 502 - Pozarna
ugrozenost

Gubitak opcekorisnih funkcija
Suma (bioraznolikost,...)

EX01 - Udio Sumskih
povrsina u ukupnoj

[ Materijalna Steta W
povrsini JLS

‘ Sposobnost B % 9 S R e
cilasodbe | Osjetljivost || Trendovi |©| (i) H ln....,.\,posljednce]

Slika 19 Pregled indikatora komponenti rizika za sektor Sumarstva

Prema: Fraunhofer 2018

3.4.2. Analiza klimatske prijetnje

Sumski poZar kao klimatska prijetnja okarakterizirana je i analizirana na temelju nekoliko
indikatora:

e Brojvrucih dana
e Srednja dnevna temperatura zraka
e Trajanje susnih razdoblja

e Brojdana s izuzetno povoljnim uvjetima za razvoj pozara
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3.4.3. Analiza osjetljivosti sektora na utjecaje klimatskih promjena

Indikator osjetljivosti S01 — Sumske vrste i struktura Suma

Posebno osjetljivima na poZare smatraju se degradirani oblici prema tome je za procjenu rizika
indikativna struktura Suma po uzgojim oblicima. Uzgojni oblici Sume govore o nacinu postanka
Sume i njenoj strukturi, a kategorizira se na:

1. Visoki (sjemenjace) — nastale od stabala iz sjemenaili sadnica
2. Niski (panjace) — nastale od stabala iz panja i korjenovih Zila
3. Degradirani oblici:
a. Sikare — degradacijski oblici u kojima uz drvece raste i grmlje
b. Sibljaci — degradacijski oblici koje ¢ini Sibljasto grmlje
c. makije — degradacijski oblici crnikovih Suma u kojima uz drvece raste
i grmlje
d. garizi — degradacijski oblici koje ¢ine otporne grmolike zimzelene
vrste
4. Sumske kulture — umjetno podignute bez primjene agrotehnic¢kih mjera
5. Sumske plantaZze — umjetno podignute uz primjenu agrotehnickih mjera.

Prema karti klimazonalne vegetacije Hrvatske?® (Slika 20), podruéje Opéine Vrsar-Orsera spada
u mediteransku zonu koja se dijeli na eumediteransku s vazdazelenom vegetacijom u uskom
obalnom pojasu, i na submediteransku s listopadnom vegetacijom u unutrasnjosti.
Gospodarske Sume ¢ini 186,50 ha panjace crnike, 148,69 ha panjace medunca, i pojedinaéno
oko 50 ha panjaca cera i bjelograbiéa.

KARTA KLIMAZONALNE

VEGETACIJE HRVATSKE 8 x
| 2 L&

P

® 4

MEDITERANSKA REGUA

Judramka provindjs \
wern 1 I
rons i - \-
Imn-llnl pojas lhtopadae s egetacije
svere Ostrgo - Carpinion -> ‘_.

Slika 20 Karta klimazonalne vegetacije Hrvatske

26 prva nacionalna inventura $uma Republike Hrvatske (CRONFI)
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Vazan ¢imbenik osjetljivosti na ekstremne uvijete je prisutnost Sumske vrste, a posebno je
vazna za nastanak i Sirenje pozara. Neke su Sumske vrste lako zapaljive zbog visokog sadrzaja
smole, poput Cetinjaca ili mediteranskih tvrdolisnih listaca u koje spada i hrast crnika.

Sumske vrste koje dominiraju na obalnom pojasu Opéine Vrsar-Orsera su hrast crnika, crni
jasen, planika, lemprika, zelenika, trsija i veliki vrijes. Najveéi dio Suma Opcine nastanjuju hrast
medunac, bijeli grab, Smrika, brnistra i draca.

Eumediteransku vegetaciju Cine zajednica hrasta crnike i crnog jasena (as. Orno-Quercetum
ilicis), dio je degradirana Suma a dio o¢uvana Suma koja ima zastupljeniji hrast crniku. Krajnji
stadij degradacije Suma ove vazdazelene zajednice na kamenjarima predstavlja zajednica
liekovite kadulje i kovilja (as. Stipo-Salvietum officinalis). Postepeno Suma prelazi u listopadnu
Sumu gdje prevladavaju hrast medunac (Quercus pubescens), bijeli grab (Caroinus orientalis),
Smrika (Juniperus sp.), brnistra (Spartium junceum) i drada (Paliurus acculeatus).?’

Hrast crnika ili ¢esmina (Quercus ilex) je najvrijednija i najstabilnija vrsta u mediteranskom
podrucju Hrvatske. MozZe doseci starost od 1.000 godina. Cvijetovi cvatu u travnju i svibnju
kada su vrijedan izvor peludi za pcele. Hrast crnika dobro podnosi susu. No zbog velikog
sadrZzaja smole i prevladavajuée rasprostranjenosti u priobalju gdje su Sumski pozari Cesti,
hrast crnika se smatra vaznim prirodnim destabilizatorom.?® Na zapaljivost gorive tvari utjece
sadrzaj vlage, srednja mjese¢na temperatura i srednja mjesecna koli¢ina oborine.

Crni jasen (Fraxinus ornus) je listopadno stablo ili grm iz porodice maslina. Cvate od travnja do
lipnja i takoder je vrijedan za pcele. Cesto se sadi u urbanim podru¢jima jer je otporniji na
gradsko onecis¢enje. Raste u toplim i suSim podrucjima, prema tome crni jasen je otporani na
susu i visoke temperature. Bitno je spomenuti da se crni jasen brzo i dobro obnavlja iz panjeva
na opozarenim podrucjima. Time predstavlja znacajnu bioloSku sanaciju izgorenih povrsina, a
$to na dalje stvara mikroklimatske uvjete povoljne za poSumljavanje i stiti golo izgoreno tlo od
erozije.?®

Hrast medunac (Quercus pubescens) je listopadno stablo ili grm iz porodice bukva. Odgovaraju
mu topla, suha i propusna vapnenacka tla.

Bijeli grab (Carpinus orientalis) je listopadno stablo ili grm iz porodice breza. Cvate u travnju i
svibnju. Zbog dobro razvijenog korijena vrijedan je pri poSumljavanju ogoljelih podrucja i za
sprijeCavanje erozije.

Svake godine Programom odrZavanja komunalne infrastrukture Opcine tretiraju se hrast
crnika i hrast medunac protiv napada stitastih usiju, potkornjaka, hrastova prstenara i gljivice
cadavice.

27 |zmjena i dopuna Prostornog plana uredenja Opéine Vrsar-Orsera

28 https://hrcak.srce.hr/file/367551

29 Crni jasen, crni grab | bjelograbi¢ u funkciji saniranja opoZarenog kria, Z. Spanjol, B. Dorbi¢, VATROGASTVO |
UPRAVLIANJE POZARIMA, br. 1-2 / 2018., vol. VIII, Zagreb
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Indikator osjetljivosti S02 — PoZarna ugroZenost

Povecana opasnost od poZara prisutna je u svim podrucjima posebice u onima pod utjecajem
mediteranske klime.3° Sumske vrste na Mediteranu su pod izrazenim djelovanjem ¢ovjeka, a
kao posljedica javljaju se nestasica vode, losa poljoprivredna proizvodnja, ekstremni klimatski
uvjeti i erozivni procesi kr$a na kojem je koli¢ina tla vec plitka. Medu klju¢nim problemima
opstanka mediteranskih Suma isticu se neuredene privatne Sume i napustena poljoprivredna
zemljista.

Na pojavu poZara utjeCu temperatura zraka i koli¢ina oborine,a vjetar je znacajan za brzinu i
smjer Smirenja poZara. Zbog ¢eséih i intenzivnijih razdoblja visokih temperatura procjenjeno
je da, unatoc vecim koli¢inama oborine kroz godinu, podrucje Opcine je sve sklonije za razvoj
poZara. Prema Procjeni rizika od katastrofa u Republici Hrvatskoj 3!, rizik od poZara otvorenog
tipa je visok na podrucju Opcéine Vrsar-Orsera, kao $to je i prikazano na Slici 21.

KAZALO
RIZIK
I VRLO VISOK]
[Sivisox
[ fuMIEREN
[ENzAK

Slika 21 Prikaz rizika od poZara otvorenog tipa na podrucju RH, s oznacenim podrucjem Opcine Vrsar-Orsera

30 Spoljar, M. (2020). Obnova $umske vegetacije i stanista nakon poZara otvorenog prostora (Diplomski rad).
https://urn.nsk.hr/urn:nbn:hr:108:645989
31 procjena rizika od katastrofa za Republiku Hrvatsku

42


https://urn.nsk.hr/urn:nbn:hr:108:645989

3.4.4. Analiza kapaciteta prilagodbe sektora na utjecaje klimatskih promjena

Indikator kapaciteta prilagodbe AC01 — Institucionalni i tehnicki kapaciteti za gospodarenje

sSumama

Institucionalni i tehnicki kapaciteti za gospodarenje Sumama (u koje spadaju zadaci
sprijeCavanja i sanacije pozara) vazan su indikator kapaciteta prilagodbe na moguce negativne
posljedice klimatskih promjena.

Sume i Sumsko zemljiste prekriva 1.080 ha Op¢ine Vrsar-Orsera, s udjelom od 68% $umskog
zemljita. Drzavnim $umama na podruéju Opéine upravlja Sumarija Pore¢, Hrvatske Sume.
Privatne Sume Cine oko 3%, u kojima prevladavaju listopadne Sume hrasta medunca i drugih
hrastova s crnograbom, u drugim dijelovima prevladava primorska Suma bukve. Prema
Procjeni ugrozenosti od poZara Opcine Vrsar-Orsera, 2023., protupozarni prosjeci u Sumama
su u zadovoljavajuéem stanju.

Visok postotak Sumskih pozara i ukupno opozarenih povrsina se dogada u krskom dijelu koji
¢ini Jadransku Hrvatsku. Polovica svih poZara se dogodi u ljetnim mjesecima, a trec¢ina u
razdoblju od veljace do travnja zbog nekontroliranog ili nedovoljno kontroliranog spaljivanja
korova na poljoprivrednim povrSinama. Vecina pozara u Opcini se takoder dogada na
otvorenom prostoru zbog spaljivanjem korova, suhe trave i ¢ak divljih deponija gdje se vatra
prosiri na Sumsko podrudje. U izvje$¢u*® se naglasava vainost daljnjeg provodenja
informiranosti, posebice Zitelja na opasnosti uporabe otvorene vatre i drugih potencijalnih
opasnosti od nastanka pozara. Na koli¢inu i razvoj pozara su utjecali i klimatski ekstremi poput
dugotrajnih vremenskih perioda bez oborine i vjetrovi intenzivne jadine i promjenjivih
smjerova. 3

Vecdina poZara nastaje nesvjesnim i nesavjesnim ponaSanjem ljudi, zato je bitno nastaviti
edukaciju i pojacat alarmnost u vezi opasnosti nekontroliranog poZara. Pogotovo na sve veéu
ucestalost zbog dugotrajnih vru¢ih dana i sve brze Sirenje zbog isuSene vegetacije i jacih
vjetrova, a $to su sve posljedice klimatskih promjena. Visa razina obrazovanosti stanovnistva
moze biti pokazatelj veceg kapaciteta prilagodbe na klimatske promjene odnosno njihove
posljedice i posljedice posljedica. Takoder moZe biti pokazatelj razumijevanja vaznosti
sprjeCavanja pozara.

Jedan od vaznih zadataka gospodarenja Sumom je sprije¢avanje i sanacija pozara. Sumarija
Pore¢ je duzna provoditi Sumsko uzgojne radove radi sprijeCavanja poZara. Takoder se
podrazumijeva niz odgovornosti od strane Opcine odnosno kapaciteta; od postojanja
vatrogasnih postrojbi, broja vatrogasaca, razine njihove educiranosti i opremljenosti,
mogucnosti intervencije do 15 minuta od dojave poZara, postojanja organizacijskog sustava za

32 Procjena ugrozenosti od pozara, Opéina Vrsar-Orsera, 2023., IN konzalting d.o.0. za poslovne usluge
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provedbu protupozarnih mjera na Sumskim povrSinama su samo neke. Otpornost sektora
prema pozarima je veca Sto su kapaciteti sprijeCavanja i sanacije pozara bolji.

Na podrucju Opdéine Vrsar-Orsera djeluje Podruc¢na vatrogasna zajednica Porec (sa sjedistem
u Porecu) pod koju spadaju 33 vatrogasaca i 2 vatrogasnih vozila Dobrovoljnog vatrogasnog
drustva  ,Vrsar-Orsera“. Zahvaljujuéi kontinuiranoj obuci vatrogasaca u PVZ Porec,
osposobljeno je 29 radnika JVP CZP Porec za pruzanje prve pomodi, 5 vatrogasca za spasavanje
iz visina i dubina, K9 tim za traganje i spaSavanje, i 1 vatrogasac za gasSenje i spasavanje na
moru. U Opcini je bilo 40 intervencija 2022. godine, dok je posljednjih deset godina prosjek
31,4 pozara na godinu, s time da ih je najvise bilo spomenute godine.33

Broj turistickih noc¢enja u 2022. godini na podrucju Opéine je iznosio 1.719.467, prema DZS S|
Turizam. Ako se uzme prosjek s obzirom na ljetnu sezonu i kriti¢éno razdoblje od 1. lipnja do
31. listopada kada je na regionalnoj razini postavljena dodatna mjera opreza a to je zabrana
loZenja vatre na otvorenom, dobiva se oko 11.238 turista dnevno. Uz stanovnistvo Opcine,
znaci da je dostupan 1 vatrogasac DVD ,,Vrsar-Orsera“ na 406 osoba.

Indikator kapaciteta prilagodbe AC02 — Otvorenost Sume

Otvorenost Suma predstavlja duljinu Sumskih prometnica po jedinici povrsine. Sastavni dio
Suma i Sumskog zemljiSta je i Sumska prometna infrastruktura koju, izmedu ostalog, ¢ine i
Sumske ceste te protupozarni prosjeci s elementima Sumske ceste. Funkcije Sumske
infrastrukture su viSestruke, transporta u eksploataciji drvne biomase (previadavajuca
funkcija u nizinskom podrucju) do protupozarne zastite (prevladavajucéa funkcija u krSkom
podrucju). Protupozarni prosjeci su u obliku puta, ociS¢en od drveca i niskog raslinja, Sirine 4
m s elementima Sumske ceste koji ima namjenu prolaska vatrogasnih vozila do pozarista.

Veca otvorenost Suma odnosno veca duljina Sumskih prometnica po jedinici povrsine znaci i
bolje uvjete za provedbu protupozarne zastite i s time veci kapacitet prilagodbe na oéekivane
klimatske promjene.

Ciljane vrijednosti otvorenosti Suma na krsu je 15 km/1000 ha, a za nizinsko reljefno podrucje
iznosi 13 km/1000 ha.3* Otvorenost Suma Opdéine Vrsar-Orsera je 14,6 km/1000 ha, §to je
prihvatljiva vrijednost s obzirom da Op¢ina sa svojim Sumama leZi na kr$kom podrudju.3®

33 12vJESCE O STANJU ZASTITE OD POZARA | PROVEDBE GODISNJEG PROVEDBENOG PLANA UNAPREDENJA
ZASTITE OD POZARA NA PODRUCIU OPCINE VRSAR-ORSERA ZA 2022. GODINU

34 https://hrcak.srce.hr/file/111443

35 Sumskogospodarska osnova podruéja Republike Hrvatske za 2016.-2025.
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3.4.5. Analiza izloZzenosti sektora na utjecaje klimatskih promjena

Indikator izloZzenosti EX01 — Udio Sumskih povrsina u ukupnoj povrsini JLS

Opcina Vrsar-Orsera ima povrsinu Sume i Sumskog zemljiSta od 1.080 hektara Sto €ini 33,8%
povrsine Opcine. U odnosu na pokrivenost podrucja Sumama na razini Istarske Zupanije gdje
udjel Suma iznosi 45%, Sume Opcine imaju neSto manju zastupljenost.
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3.4.6. Rezultati procjene ranjivosti i rizika sektora od utjecaja klimatskih
promjena

Prijetnja (H) -EKSTREMNI VREMENSKI UVJETI
HO1 — Broj vrucih dana 0,20
HO2 — Broj dana s uvjetima izuzetno 0.58
povoljnim za razvoj poZara ’
0,42
HO3 — Srednja maksimalna dnevna 0.80
temperatura dana !
HO4 — Trajanje susnih razdoblja 0,15
Osjetljivost (SE)
$01 — Sumske vrste i struktura Suma 0,60
0,70
S02 — PoZarna ugroZenost 0,80
Sposobnost prilagodbe (AC)
ACO1 - Institucionalna i tehnicki kapaciteti e
za gospodarenje Sumama ! 0.75
ACO2 — Otvorenost suma 1,00
Kompozitni indikator ranjivosti V= f(SE, AC) 0,48
I1zloZenost (EX)
EX01 — Udio Sumskih povrsina u ukupnoj
Y. . 0,34 0,34
povrsini JLS
RIZIK = f(H, V, EX)
UMIJEREN 0,41
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3.5. Ribarstvo

Geografskim polozajem i dugogodiSnjom tradicijom, ribarstvo je znacajna grana primarnog
gospodarskog sektora za podruéju opéine Vrsar-Orsera.®® Ribarstvo i marikultura imaju
neupitnu gospodarsku vrijednost i usku povezanost s turizmom, temeljnom djelatnos¢u
Opcine.

3.5.1. Analiza klimatske prijetnje (opasnog dogadaja) — porast temperature
mora

Prema Nacrtu Strategije prilagodbe klimatskim promjenama u Republici Hrvatskoj za razdoblje
do 2040. godine s pogledom na 2070. godinu, glavni o¢ekivani utjecaji klimatskih promjena u
sektoru ribarstva predstavljat ¢e dodatni pritisak na morski ekosustav koji je veé pod utjecajem
brojnih antropogenih ¢imbenika, osobito prelova, uniStenja stanista i oneciséenja. Klimatski
parametri koji su vazni za sektor ribarstva su: temperatura mora (vodenog stupca), slanost
mora, pH mora, klorofil-a i nitrati pri ¢emu su njihove olekivane promjene kako slijedi:3’

e Temperatura povrsine mora: U bududoj klimi do 2040. godine odekuje se, na godisnjoj

razini, porast temperature povrsine mora u sjevernom Jadranu za 0,8 - 1,6 °C. U

srednjem i juznom Jadranu porast temperature bi mogao biti do oko 0,8 °C. Ove
promjene temperature u Jadranskom moru konzistentne su s opcim porastom
temperature povrsine mora u Sredozemlju. U razdoblju 2041.-2070. godine ocekuje se
daljnji porast temperature povrSine mora u Jadranu. Taj porast, izmedu 1,6 do 2,4 °C
u veéem dijelu Jadrana, bio bi nesto veéi nego u ostatku Sredozemlja. Jedino bi u dijelu
sjevernog Jadrana porast temperature povrsine mora bio od 0,8 do 1,6 °C, Sto je u
skladu s op¢im porastom temperature u Sredozemlju.

e Salinitet povrSine mora: U razdoblju 2011.-2040. godine ocekuje se u godiSnjem

srednjaku porast saliniteta u itavom Jadranu do oko 0.4 psu. Ovaj porast u skladu je s

porastom saliniteta u srediSnjem i istocnom Sredozemlju. Oko sredine stoljeéa, za
razdoblje 2041.-2070. godine ocekuje se daljnje poveéanje povrsinskog saliniteta. Na
sjevernom Jadranu te u dijelu juznog Jadrana porast saliniteta bio bi izmedu 0,4 0,8
psu. Projicirani porast saliniteta u Jadranu osjetno je veéi nego u ostatku Sredozemnog
mora.

e Nitrati: porast povrsSinske temperature mora ima za posljedicu pad koncentracije
nitrata u povrSinskom (eufotickom) sloju, ¢ime se smanjuje njihova dostupnost
primarnim producentima. Prema projekcijama ¢e se koncentracija nitrata u Jadranu sa

sada3njih 2,0 mmol/m3. smanijiti na oko 1,4 mmol/m3 do 2050. godine $to je znatno

viSe nego za ostatak Sredozemlja.

36 provedbeni program opéine Vrsar-Orsera za razdoblje 2021.-2025.
37 Zelena knjiga — Nacrt Strategije prilagodbe klimatskim promjenama
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e Kilorofil-a: predvida se da ¢e koncentracija klorofila-a u podrucju Jadrana do 2050.
godine pasti za oko 10%, Sto je u skladu s projekcijama za zapadni dio Sredozemlja.
e pH mora: projekcije poveéania kiselosti su podjednake za cijelo podrucje Mediterana i

kre¢u se oko 0.1 jedinica pH do 2050. godine i u skladu su s prosje¢nom globalnom

projekcijom.

Buduce klimatske promjene ugrozit ¢ée ekonomsku odrzivost ribolova, osobito priobalnog i
pridnenog. Posljedice porasta temperature Jadranskog mora mogu ukljucivati migraciju ribe
(narocito Skamp i osli¢) u dublje vode i prema sjeveru, vecu brojnost invazivnih vrsta i
smanjenje ili nestanak domacih vrsta ribe, pojavu novih bolesti i/ili povecanu ucestalost
postojeéih bolesti te promjenu u izboru vrsta za uzgoj. Zbog termohalinih uzroka, mogudée je i
je primarne produkcije s posljedicama u brojnosti pelagi¢ne ribe zbog promjene u cirkulaciji
vode. Mogudi su i pozitivni ucinci porasta temperature vode poput ubrzanog rasta, kraceg
uzgojnog ciklusa ribe, mogucnost gospodarskog iskoristavanja novih vrsta koje su zbog
kakvoce mesa visoko cijenjene itd.

U uzgoju morskih organizama utjecaj ¢e biti dvojak: pozitivan za uzgoj tune i komarce, a

negativan za uzgoj lubina i kamenice. Procijenjeni porast kiselosti Jadranskog mora za 0,1 do
0,2 stupnja pH moze onemoguditi uzgoj Skoljkasa u odredenim podrucjima.
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3.5.2. Procjena ranjivosti sektora od utjecaja klimatskih promjena

Uvazavajuéi nedostupnost specificnih podataka i informacija za sektor ribarstva za

promatrano podrucje, pretpostavlja se ista razina ranjivosti ovog sektora procijenjena u
Nacrtu Strategije prilagodbe klimatskim promjenama u Republici Hrvatskoj za razdoblje do

2040. godine s pogledom na 2070. godinu (Zelena knjiga) kako slijedi.

Tablica 6 Potencijalni utjecaji klimatskih promjena na sektor ribarstva i stupanj ranjivosti

Promjene karakteristike klime: Porast temperature mora

srednji

Migracija prema sjevernom Jadranu ili dubljem 5 4
moru hladnoljubivih vrsta (Skamp, osli¢)

Slabiji rast hladnoljubivih riba i skoljaka (lubin, 5 3
kamenica)

Porast brojnosti stranih vrsta i utjecaj na domacde 5 4
vrste

Pojava i Sirenje egzoticnih bolesti riba 4 3

srednji

Promjene karakteristike klime: Promjena u cirkulaciji vode zbog termohalinih uzroka

Smanjena primarna produkcija s posljedicama u 4 4
brojnosti pelagi¢ne ribe

Promjene karakteristike klime: Porast razine mora

Gubitak stanista i mrjestilista vrsta iz slatkovodne i 5 2
bocate vode

srednji

Promjene karakteristike klime: Povecana kiselost mora

Slabiji rast i ve¢a smrtnost Skoljkasa 4 4

Poremeceni razvoj fito i zooplanktona 4 2

385 = viSe od 90%, 4 = vise od 66%, 3 = vise od 50%, 2 = vise od 33%, 1 = manje od 33%
395 = vrlo visok, 4 = visok, 3 = srednje visoke, 2 = nizak, 1 = vrlo nizak
40 Nizak (zeleno), srednji (naranéasto), visok (crveno)



3.6. Zdravlje

Prema Nacrtu Strategije prilagodbe klimatskim promjenama u Republici Hrvatskoj za razdoblje
do 2040. godine s pogledom na 2070. godinu, glavni o¢ekivani utjecaji klimatskih promjena
koji uzrokuju visoku ranjivost u podrudju zdravlja/zdravstva su:

e povecanje smrtnosti stanovnistva

e promjene u epidemiologiji kroni¢nih nezaraznih bolesti

e promjene u epidemiologiji akutnih zaraznih bolesti

e sniZena kvaliteta vanjskog i unutrasnjeg zraka uslijed ekstremno visokih i niskih
temperatura i koli¢ina oborina

e (eSc¢aidugotrajnija razdoblja nedostupnosti zdravstveno ispravne vode

e porast razine kontaminanata (onecisc¢ujucih tvari) u okolisu
e utjecaj na epidemiologiju bolesti povezanih s klimatoloskim ¢imbenicima

Na podrucju Opcine Vrsar-Orsera postoji 1 ambulanta lije¢nika opce prakse i 1 stomatolog.
Prema podacima Hrvatskog zdravstveno-statistickog ljetopisa za 2021. godinu, naj¢es¢i uzroci
smrti stanovnika Istarske Zupanije su bolesti cirkulacijskog sustava, s udjelom od 41,5% od
ukupnih smrti uzrokovanih oboljenjem (Tablica 7). Drugi po uéestalosti uzrok smrti u Zupaniji
su novotvorine s 25,47%, sto je neSto viSe od prosjeka u Hrvatskoj koji iznosi 21,64%. Na
tre¢em mjestu najcesc¢ih uzroka smrti je COVID-19 s 8,98%.

Tablica 7 Umrli po skupinama bolesti (Hrvatski zdrastveno-statisticki ljetopis za 2021. godinu)

HRVATSKA ISTARSKA ZUPANIJA

BROJ STOPA NA BROJ % STOPA NA

100.000 100.000
SKUPINA BOLESTI OBOLIJELIH STANOVNIKA OBOLJELIH STANOVNIKA

BOLESTI CIRKULACISKOG

23.184 36,97 597,68 1.155 41,49 591,32
SUSTAVA
NOVOTVOREVINE 13.571 21,64 349,86 709 25,47 362,98
COVID-19 8.557 13,64 220,64 250 8,98 127,99
ENDOKRINE BOLESTI,
BOLESTI PREHRANE | 4.786 7,63 123,38 198 7,11 101,37
METABOLIZMA
OZLJEDE, OTROVANJA |
NEKE DRUGE POSLJEDICE 2.676 4,27 68,99 127 4,56 65,02

VANJSKIH UZROKA
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Kod analiza starosti stanovnistva, koriste se indeksi starenja i koeficijenti starosti. Za bolje
razumijevanje indeksa u nastavku je objasnjenje:

Indeks starenja jest postotni udio osoba u dobi od 60 i viSe godina u odnosu na broj osoba u
dobi 0 — 19 godina. Indeks veéi od 40% pokazuje da stanovnistvo odredenog podrucja
kontinuirano stari.

Koeficijent starosti jest postotni udio osoba u dobi od 60 i viSe godina u ukupnom
stanovnistvu. Osnovni je pokazatelj razine starenja, a kad vrijednost prijede 12%, smatra se da
stanovnistvo odredenog podrucja kontinuirano stari.

Podaci u Tablici 8. pokazuju demografsko stanje na nacionalnoj i regionalnoj razini i u Opcini
Vrsar-Orsera. Opcina ima najvece vrijednosti, i prema definicijama, kontinuirano stari. To znaci
da je stanovnistvo Opdine zdravstveno osjetljivije na ekstremne uvjete klimatskih promjena.

Tablica 8 Prosjecna starost, indeks i koeficijent starosti (Popis stanovnistva 2021., DZS)

Prosjecna starost Indeks starenja Koeficjent starosti
RH 44,3 156,2 29,9
Istarska Zupanija 45,8 183,4 32,2
Opc¢ina Vrsar-Orsera 45,4 184,4 31,3
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3.6.1. Procjena ranjivosti i rizika sektora od utjecaja klimatskih promjena

Za svaku komponentu rizika identificirani su odredeni indikatori prikazani na slici 22 u nastavku
te detaljnije opisani u daljnjim potpoglavljima.

Mapa ucinka: TOPLINSKI VAL | ZDRAVLIE

HO1 - Srednja
maksimalna dnevna
temperatura zraka

ACO1 — Udio HO2 - Broj vruéih
“zelene”infrastruksture Glohaino dana
zagrijavanje
< HO3 - Duljina toplog >
<7>_ AC02 — Udio plave razdoblja
infrastrukture < H04 — Broj toplih >
- ACO3 — Dostupnost nod
Stanovnika po . | .
Jijeéniku zdrastvenih usluga i
socijalne skrbi Politika javnog % izdvajanja za
zdravstva javno zdravstvo
% SEO1 - Izgradenost Povecana
o podruéja smrtnost na 1000

stanovnika

% SE02 - Udio stanovnika Opterecenje ___
2 trece dobi (+65 godina) zdravstvenog Broj ljudi na
sustava bolovanju
% SE03 — Udio stanovnika EX02 - Ud.i.o za?oslveni.h u YT
& miadih od 6 godina zanimanjima izloZenim trotkoui

vremenskim utjecajima

lije¢enja
EX01 - Gustoca
stanovnika

Sposobnost I Osjetljivost || Trendovi | Pokretat (i) Ucinak/posljedice
rilagodbe

Slika 22 Pregled indikatora komponenti rizika za sektor zdravlja

Prema: Fraunhofer 2018

3.6.2. Analiza opasnog dogadaja

Ekstremni vremenski uvjeti okarakterizirani su i analizirani na temelju sljedecih
indikatora, opisanih ve¢ u poglavlju 3:

e Srednja maksimalna dnevna temperatura
e Brojvrucih dana
e Duljina toplog razdoblja

e Broj toplih nodi
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3.6.3. Analiza osjetljivosti sektora na utjecaje klimatskih promjena

Indikator osjetljivosti SEO1 - Izgradenost podrudja

Veca izgradenost prvenstveno u urbaniziranim podrucjima povecava osjetljivost na toplinski
val zbog vece povrsine pod tzv. ,sivom infrastrukturom” (zgrade, ceste, plocnici, parkiralista)
Takve povrsine imaju veéi ukupni toplinski kapacitet i doprinose stvaranju urbanih toplinskih
otoka (eng. urban heat island).

Prema dostupnim podacima iz Akcijskog plana odrZivog energetskog razvitka i prilagodbe
klimatskim promjenama za Opcinu Vrsar-Orsera, 2019. godine, izgradenost podrucja Opcine
iznosi 65%.

Indikator osjetljivosti SE02 - Udio stanovnika treée dobi +65

podrucju Grada Solina, a njihov veci udio izravno utjece na povecanje ukupne osjetljivosti.

Prema popisu stanovniStva (DZS) za 2021. godinu, udio populacije starije od 65 godina na
podruc¢ju Opcéine Vrsar-Orsera iznosio je 32,2%. Taj je udio za podrucje Istarske Zupanije
iznosio 34,2%.

Indikator osjetljivosti SEO3 — Udio stanovnika mladih od 5 godina

svakako i oni najmladi. Stoga su za potrebe ove studije prikupljeni podaci o udjelu mladih od
5 godina u ukupnom broju stanovnika analiziranog podruéja pri ¢emu manji udio ukazuje na

Prema podacima Popisa stanovni$tva (DZS, 2011.) na razini Zupanije udio stanovnika mladih
od 5 godina iznosi oko 6%, Sto nije izrazito visok udio. Kad je rije¢ o podrucju Opcine Vrsar-
Orsera, taj udio je neSto nizi od Zupanijskog prosjeka i iznosi 4,9%, ali generalno nema
znacajnije razlike.
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3.6.4. Analiza kapaciteta prilagodbe sektora na utjecaje klimatskih promjena

Indikator sposobnosti prilagodbe AC01 Udio ,,zelene” infrastrukture

Plansko povedanje zelenih povrSina - tzv. ,zelene infrastrukture” koja moZe obuhvacati
parkove, Sume, Setnice, drvorede, perivoje, zelene ograde, poljoprivredna i Sumska zemljista
doprinijeti ¢e smanjenju ukupne ranjivosti i u konacnici smanjiti promatrani rizik od toplinskog
vala.

Prema dostupnim podacima iz Akcijskog plana odrZivog energetskog razvitka i prilagodbe
klimatskim promjenama za Opcinu Vrsar-Orsera, 2019. godine, ,zelena” infrastruktura
podrucja Opdéine iznosi 18%.

Indikator sposobnosti prilagodbe AC02 Udio , plave” infrastrukture

Prema dostupnim podacima iz Akcijskog plana odrZivog energetskog razvitka i prilagodbe
klimatskim promjenama za Opcinu Vrsar-Orsera, 2019. godine, ,plava” infrastruktura
podrucja Opdéine iznosi 25%.

Indikator sposobnosti prilagodbe AC03 - Dostupnost zdravstvenih usluga i socijalne skrbi

U kontekstu prilagodbe klimatskim promjenama odnosno otpornosti prema mogucim
negativnim posljedicama klimatskih promjena, u ovom slucaju prema zdravstvenim
poteskocama uslijed toplinskih udara, vrlo vaZzan indikator je i dostupnost zdravstvenih usluga.
Pritom indikator podrazumijeva broj stanovnika po jednom lije¢niku obiteljske medicine. NiZi
indikator ukazuje na veéu otpornost sustava jer indicira manju optereéenost sustava pruzanja
zdravstvene zastite.

Pokazatelj dostupnosti zdrastvene zastite na podrucju Opcine Vrsar-Orsera iznosi 2 lijecnika
opce/obiteljske medicine na 2.162 stanovnika. Odnosno, 0,93 lije¢nika opce/obiteljske
medicine na 1.000 stanovnika. Vrijednost se nalazi iznad prosjeka RH s 0,57 (WHO, 2014.) i
iznad prosjeka EU s 0,79 (WHO, 2014.).
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3.6.5. Analiza izloZenosti sektora na utjecaje klimatskih promjena

Indikator izloZzenosti EX01 — Gustoca stanovnika

Stanovnistvo je vaZan element izloZenosti toplinskim udarima pri ¢emu veéa gustoca
stanovnika ukazuje na vedu izloZzenost. Vise detalja o gustoéu stanovnika Opdéine Vrsar-Orsera
te Citave Istarske Zupanije, navedeno je u potpoglavlju Vodoopskrbe, u kontekstu kapaciteta
izloZzenosti sektora Vodoopskrbe na utjecaje klimatskih promjena.

Indikator izloZzenosti EX02 - Broj zaposlenih u zanimanjima izloZzenim vremenskim
utjecajima

Jedan od c¢imbenika koji povecava izloZzenost toplinskom valu je i radno mjesto. Posebno
izlozena zanimanja su u sektorima poljoprivrede, Sumarstva, ribarstva i gradevine.

Stanje 31.3.2022.%! za Istarsku Zupaniju iznosi 7.071 zaposlenih u ovim sektorima, $to je 10,5%
od ukupno zaposlenih.

41 Drzavni zavod za statistiku: RAD-2022-2-4 Zaposleni prema podruéjima djelatnosti i po Zupanijama, stanje 31.
ozujka 2022. | Drzavni zavod za statistiku (dzs.hr)
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3.6.6. Rezultati procjene ranjivosti i rizika sektora od utjecaja klimatskih

promjena

Prijetnja (H) - TOPLINSKI VAL

HO1 — Srednja maksimalna temperatura

0,80
zraka
HO2 — Broj vrucih dana 0,80 0,74
HO3 — Duljina toplog razdoblja 0,62
HO4 — Broj toplih noci 0,72
Osjetljivost (SE)
SEO1 - Izgradenost podrucja 0,65
SEO02 — Udio stanovnika trece dobi +65 0,32 0,37
SEO03 — Udio stanovnika mladih od 6 god. 0,06
Sposobnost prilagodbe (AC)
ACO1 — Udio "zelene infrastrukture" 0,18
ACO2 — Udio "plave infrastrukture" 0,25 i
ACO3 — Dostupnost zdravstvenih usluga i olos
socijalne skrbi !
Kompozitni indikator ranjivosti V= f(SE, AC) 0,60
I1zloZenost (EX)
EX01 — Gustoca stanovnika 0,17
- 5 - = 0,14
EX02 — Udio zaposlenih u zanimanjima o
izloZenim vremenskim utjecajima !

RIZIK = f(H, V, EX)

UMIJEREN

0,49
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3.7. Obalni pojas

Sjeverni dio obale Limskog kanala pripada Opdini Vrsar-Orsera a to je ujedno i najduzi dio
morske obale Opcine. Duzina morske obale na podrucju Opcine Vrsar-Orsera iznosi oko 22 km,
ne radunajuéi otocice i hridi. Najveéi otoci¢ je Sv. Juraj s povrdinom od 112,4 m?, $to je 40%
povrsine svih otodiéa i hridi koji spadaju pod Opéinu Vrsar-Orsera.*?

Obalno podrucje sa svim svojim prirodnim, kulturno-povijesnim i krajobraznim vrijednostima
¢ini znacajan resurs Republike Hrvatske. Takoder je Zakonom o prostornom uredenju (NN
153/13, 65/17, 114/18, 39/19) definirano i Zasticeno obalno podrucje mora (ZOP), kao
podrucje od posebnog interesa za DrZzavu, a koje obuhvaéa podrucje obalnih jedinica lokalne
samouprave.

3.7.1. Analiza klimatske prijetnje (opasnog dogadaja) — porast razine mora

Porast srednje razine mora mjeri se i u podrucju Jadrana. Postojeci podaci za razdoblje izmedu
1950. i 1990. godine ukazuju da je taj porast bio vrlo mali da bi se nakon toga ubrzao i zadnjih
desetljeca se krec¢e oko 3 mm/godinu ili oko 30 cm u 100 godina.

Prema Strategiji prilagodbe klimatskim promjenama u Republici Hrvatskoj za razdoblje do
2040. godine s pogledom na 2070. godinu, procjene rasta srednje razine mora na hrvatskoj
obali krec¢u se u rasponu od 0,32 m do 0,65 m do 2100. godine, pri ¢emu su novije procjene
porasle i do vrijednosti od 1,1 m. Kada se na njih pribroje utjecaji povremenih ekstremnih
razina mora*® u rasponu od 0,84 m do 1,15 m, dobivaju se ekstremne povremene razine mora
na kraju stoljec¢a u rasponu od oko 1,4 m do 2,2 m. Posljednjih godina se utjecaji kratkotrajnih
pojava ekstremnih razina mora dodatno pogorsavaju zbog ubrzanog porasta srednje razine
mora pa se biljezi sve viSe slu€ajeva poplavljivanja mora na Sirim podrucjima i na lokacijama
gdje se u proslosti takve situacije gotovo nisu biljeZile.

Utjecaj ekstremnih razina mora ocituje se kroz poplavljivanje obalnih podrucja te eroziju
obale. Duga obalna linija €ini Hrvatsku ranjivom na porast razine mora dok su manje osjetljiva
podruéja gdje je dominantna topografija umjereno strmih i strmih obala s manjim udjelom
niskih obala. U pogledu poplava, osobito su ugrozena podrucja niske nadmorske visine kao
delta Neretve, usée Krke (Srima, Jadrija, Zablac¢e), Vransko jezero kraj Biograda te otok
Krapanj. Razli¢iti modeli porasta razine Jadranskog mora u razli¢itim mjerama previdaju i
razli¢ite stope utjecaja na priobalna naselja i njihovo stanovnistvo. Prema F. Domazetovié et

42 Registar otoka (gov.hr)

43 Kratkotrajne ekstremne razine mora su situacije kada djeluju, éesto istovremeno vie njih, meteoroloski faktori
kao Sto su povrsinski valovi uzrokovani vijetrom (olujno jugo), prisilne i slobodne oscilacije mora (olujni uspori)
pod utjecajem niskog tlaka zraka i vjetra te rezonantni prijenos energije iz atmosfere u more (meteotsunami).
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al. (2016.)** (Slika 19) temeljem generiranih poplavnih zona, ukupan broj ugroZenog
stanovnistva varira od 54.910 stanovnika za porast razine od 1 m, odnosno 84.658 stanovnika
za porast od 3 m te ¢ak 134.996 stanovnika za porast morske razine od 6 m.
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Slika 23 NajugroZenija priobalna naselja pri porastu morske razine od 6 m (lijevo) i procjena utjecaja porasta morske razine
na broj ugroZenih stanovnika u trima najvecim priobalnim naseljima (desno) %

Gledano u postocima, porastom morske razine od 1 m ugrozeno je 6,26% od ukupno 876.621
stanovnika u ukupno 302 priobalna naselja, pri porastu morske razine od 3 m ugrozeno je ¢ak
9,64% od ukupno 877.749 stanovnika u 311 zahvacenih primorskih naselja, dok poplavna zona
uzrokovana porastom morske razine od 6 m ugrozava ukupno 15,28% od ukupno 883.330
stanovnika u 323 zahvacena priobalna naselja.

Visoke razine mora povecavaju rizik od olujnih udara i od priobalnih erozija. Utjecaj
ekstremnih razina mora u vidu erozije ovisi o geoloSkom sastavu i izloZzenosti valovanju mora
tako da su utjecaji sve znacajniji na izlozenim, posebno pjes¢anim plazama gdje je sve ¢esce
potrebno prihranjivanje.

4 Domazetovi¢, F., Londar, N., Silieg, A.: Kvantitativna analiza utjecaja porasta razine Jadranskog mora na
hrvatsku obalu: GIS pristup, 2016.
4 Ibidem
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3.7.2. Procjena ranjivosti sektora od utjecaja klimatskih promjena

UvaZavajuéi nedostupnost specificnih podataka i informacija za obalni pojas za promatrano
podrucje, pretpostavlja se ista razina ranjivosti procijenjena u Nacrtu Strategije prilagodbe
klimatskim promjenama u Republici Hrvatskoj za razdoblje do 2040. godine s pogledom na
2070. godinu (Zelena knjiga) kako slijedi u Tablici 9.

Tablica 9 Potencijalni utjecaji klimatskih promjena na obalni pojas i stupanj ranjivosti na iste

Promjene karakteristike klime: Rast i ekstremne razine mora

46 5 = vise od 90%, 4 = vise od 66%, 3 = viSe od 50%, 2 = vise od 33%, 1 = manje od 33%
475 = vrlo visok, 4 = visok, 3 = srednje visoke, 2 = nizak, 1 = vrlo nizak
48 Nizak, sredniji, visok
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4. Rezultati analize ranjivosti i rizika od klimatskih promjena

Error! Reference source not found. matri¢no prikazuje rizik od posljedica klimatskih promjena
i najranjivije gospodarske sektore. Ranjivost i rizik su skalirani na ljestivi od vrlo niske
vrijednosti do vrlo visoke vrijednosti.

Vrlo visoka

RANJIVOST Vodoopskrba
Umjerena Isusa Sumarstvo
i poZari
Poljoprivreda -
i susa
Niska
Vrlo niska
Vrlo nizak Nizak Umjeren Vrlo visok
RIZIK

Slika 24 Matricni prikaz ranjivosti i rizika analiziranih kombinacija prijetnji i sektora

Rezultati su pokazali visoku ranjivost sektora zdravlja i turizma na umjeren rizik toplinskog
vala. Umjerena ranjivost se dobila za sektore vodoopskrbe i poljoprivrede s niskim rizikom od
susa, i umjerena ranjivost Sumarstva na umjeren rizik od pozara. Strategija prilagodbe
klimatskim promjenama u Republici Hrvatskoj za razdoblje do 2040. godine s pogledom na
2070. godinu donosi rezultate za sektore ribarstva i obalnog pojasa koji vrijede za sve
relevantne jedinice lokalne samouprave. Visoka ranjivost sektora ribarstva je procijenjena u
odnosu na visok rizik od visokih temperatura. Visoka ranjivost sektora obalnog pojasa je
procijenjena u odnosu na vrlo visok rizik od poplava.
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